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No pretendo hacer una descripcién minuciosa de nimios detalles; quiero hacer de
la anatomia de los centros nerviosos una sinopsis metddica, teniendo sobre todo en
cuenta sus conexiones, es decir, la disposicién de las vias nerviosas, tan necesarias de
conocer si se quiere comprender y retener su fisiologfa y patologia. ¢

El sistema nervioso hasta muy poco ha, fué un enigma anatomético; los antiguos
anatomistas debieron contentarse (sobre todo respecto de los centros) con el conoci-
miento de su morfologia. Al advenimiento de la teorfa neuronal, comprobada por el
ilustre histélogo Ramén I. Cajal y 4 las investigaciones anatomo—patolbgicas se debe
la comprobacién de un hecho fundamental que se puede expresar asi: desde las ter-
minaciones nerviosas periféricas, hasta el centro nervioso méis elevado existe una ca-
dena de conexiones formada de un doble circuito: centrifugo 6 motor (influjos mo-
tor, secretorio 6 tréfico) y centripeto 6 sensitivo sensorial. Las conexiones de los esla-
bones que forman la cadena de estos circuitos, es decir, la sistematizacién de las vias
nerviosas, es la que hoy prima en importancia; y ésta que es ficil de comprender en
los nervios periféricos craneanos 6 raquideos, lo es cada vez menos 4 medida que se
asciende en el nevraje. Comenzaremos, pues, su descripcién por el centro inferior: la
médula.

MEDULA.

Ocupa la casi totalidad del canal raquideo y afecta una forma cilindroide aplas-
tada en el sentido antero—posterior, presentando dos abultamientos (braquial y lumbar)
y sobre el planomediano dos surcos (anterior y posterior), cuya prolongacién la di-
vidirfa en mitades simétricas. El fondo de ambos surcos est4 ocupado por comisuras:
la anterior blanca, gris la postetior. Cada mitad medular presenta otros dos surcos
colaterales, anterior y posterior, que con los surcos medianos la segmentan en tres cor-
dones: anterior, lateral y posterior, cuyas subdivisiones veremos después. Tales, en
breves frases, la morfologia exterior del 6rgano; la interior debemos considerarla se-
ghln un corte transversal. En él distinguimos dos substancias: una exterior blanca y
otra central gris. Esta afecta la forma de H de ramas mayores antero-posteriores y
de menor transversal, que es la que constituye la comisura gris que advertimos en el
fondo del surco mediano posterior. Cada rama grande tiene forma semilunar: su ex-
tremidad anterior es arredondada y gruesa, la posterior afilada y la concavidad diri-
gida hacia afuera, presenta una saliente lateral; extremidad y saliente reciben los
nombres de cuernos: anterior, lateral y posterior. En el seno de la rama menor se ve
la seccién de un pequefio canal central: el epéndimo.

- -
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Textura de la substancia gris.—Formada sobre todo por celdillas nerviosas,

encierra adem4s otras de sostén (neuroglia) y las fibras que aquellas emanan 6 que

entre ellas se terminan, las cuales est4n reducidas en su seno 4 cili

ndro-ejes amieli-
nicos.

A. Celdillas nerviosas.—Son de tres tipos: I. Radiculares:
anterior y originan las raices motoras; II. Cordonales, intercalares 6 de asociacién:
se hallan en los tres cuernos y originan fibras comisurales longitudinales que van 4
otros pisos medulares 6 al encéfalo, que pueden ser ascendentes 6 descendentes y la
comunicacién que establecen directa homomera, cruzada 6 heteromera 6 dimera;
ITI. De cilindro-eje corto 6 de Golgi: se hallan en el euerno posterior y dan un cilin-
dro—eje muy corto y pluri-ramificado, que jam4s sale dela substancia grisni se mielini-
za y que establece conexi6n con los pisos contiguos 6 entre las celdillas del mismo pi
so. Todas estas celdillas no estdn al azar, sino dispuestas en grupos, sobre todo en
los inflamientos cervical y lumbar. En el cuerpo anterior estos grupos son tres: 1. An-
tero-interno, cuya mitad anterior origina fibras radiculares motoras del plano de
flexién y la posterior cordonales homomeras y heteromeras que por los cordones ante-
riores directo y opuesto van 4 las celdillas motoras de pisos inferiores; 2. Antero-ex-
ternos que produce fibras radiculares motoras del planode extensién, y 3. Postero-ex-
terne 6 grupodel cuerno lateral que produce igualmente fibras radiculares motoras que,
segtin Pierret, son los orfgenes espinales del simpético y fibras cordonales homomeras
que por el cordén lateral van 4 celdillas equivalentes de pisos inferiores. Hay adem4s
en este cuerno celdillas diseminadas 6 solitarias que dan fibras cordonales homomeras
del cordén antero-lateral y algunas situadas hacia su base que dan fibras radiculares
motoras que salen de la médula por las rafces posteriores (sin estar en conexién con
sus ganglios) y que son, segfin Strika, tréficas. En el cuerpo posterior hay hacia la
parte interna de su base un nficleo celular, nficleo dorsal de Stilling 6 columna vesi-
culosa de Clarke; desde el nivel del nacimiento del 82 cervical hasta el de 29 lumbar, re-
presentado por escasas celdillas en el resto de 1a médula y que produce fibras de dos
6rdenes: 2) Comisurales cortas ascendentes del cordén posterior en relacién con celdi-
llas equivalentes, y ) Cordonales ascendentes que van 4 formar, como después vere-
mos, el haz cerebeloso directo. ILa cabeza del cuerno posterior est4 dividida en zonas
celulares concéntricas que del exterior al centro son las siguientes: 1. Zona marginal
del Lissauer, cuyas celdillas producen fibras cordonales cortas ascendentes del cordén
lateral; 2 Capa zonal de Waldeyer, cuyas celdillas dan fibras de igual tipo para los
cordones lateral y posterior, y 3. Substancia gelatinosa de Rolando que encierra dos cla-
ses de celdillas: a) Estrelladas, cuyas fibras se manejan igual que las precedentes, y &)

De cilindro-eje corto, cuyo papel ya conocemos. El cuello del cuerno encierra celdillas
solitarias de dos clases @) De Golgi, y 6) De fibras cordonales largas ascendentes del
cordon lateral ( algunos van al posterior) homo 1 heteronteras.

En la comisura gris hay un grupo periependimario de celdillas cuyas fibras son
cordonales cortas ascendentes del cordén lateral homo 1i heteromeras.
retener: los grupos celulares anteriores estdn en relacién can el circuito
(jecif, son motores, y las posteriores, con el centripeto 6 sensitivo.

. B. Fibras nerviosas de la substancia gris.——Son de cuatro 6rdenes: I. Radi-
culares motoras nacidas en el cuerno anterior y que van 4 las raices anteriores.
I1. Radiculares sensitivas 6 arborizaciones terminales de las rajces Posterios en el cen-
tro sensitivo que dan colaterales al cuerno motor. (Haz sensitivo de Cajal 6 reflejo de
Koliker) III. Terminales motrices encefdlicas en el cuerno anterior, y IV. Las diver-
sas comisurales de las celdillas cordonales de Golgi y sus colaterales.

ZTestura de la substancia blanca.—Esti formada por fibras nerviosas y ele-
mentos de sostén. Las fibras nerviosas son de tres origenes: A, Radiculares, de las cua-
les las anteriores no hacen mé4s que atravesarla para ir 4 las rafces motoras, y las pos-
teriores, mé4s complejas, forman en gran parte el cordén posterior, como veremos lue-

ocupahn el cuerno
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i s encefilicas. Searreglan dentro de los cot-
e Cordfizlzsa::?ﬁsé }s,lguec Oiflonéifdén anterior. Estd forx}lado por.do's ha,czs
(;;)s?::zt?sl ::ya demarc,acién superficial estd se.ﬁalada por un surccz:é l;lt:;n;igl;:: ;;;s
ior. El haz interno de Turck 6 piramidal directo (fig. 1, I) estd fo R l,corres—
cncaél dentes emanadas de la zona motora del hem1sfer1f> cerebral ,
encef'éhcas des((i:en s4udose en la comisura anterior se terminan en pisos sucesivos de
R (?;:anémite el influjo motor voluntario). El haz exterr}o (fig. 1(,1 ]iI)
gafom m'Otfor.damental est4 constituido por dos clases de fibras: a) Horlzo?tale-s e las
reftante PAUR s, v b) Longitudinales homo i heteromeras, emanadas, seglin vnnos: g}e
I:;Ciselz?lﬁzofr);,tzriores del grupo antero-interno del cuerno motor destinadas 4 la
: i6 j i 6 bilateral.
PrQPaga?O!:{éielzlz(;:rzﬂij((;;;i:nge cinco haces: a) Haz de Gowers. Ocupa su ptcn:-
cibn z;lpei;cial anterior (fig. 1, IID), estd formado principalﬁmente por ?bra(s,n:?;;l-
‘ s emanadas de las celdillas del cuerno superior, y va dlasz ﬁ B
P."*'fas hetefomerta cérebral- b) Haz cerebeloso directo. Ocupa su porcibn superficia
Vsmvas' o e;tf) esti fc’>rmado por fibras centripetas homomeras.fle la colu.mna
Pos_ter;m' (gg CIl:arke ('lue lo abordan, segfin un trayecto horizontal ansiforme ablertc;
‘l;es'l;ua(’);Zs (;r que al llegar 4 él se flexionan para seguir yerticalmente. (Condl;;‘?uz-
v lo la sensibilidad muscular); ¢) Haz piramidal cruzado. Ocup? la cara prof -
. Sg nte (fig. 1, V), estd formado de fibras centrifugas del'51stema mqtor vo'
'?:n(ti:ligr:s: teerminan.en’ los diversos pisos del c:uem(z1 nllotor (gsn:i:a:’o?e)ld;lugn;le;t:r)iz
rofundas del precede | Qeserl
d') e lafemlégoé‘zgg’- 10 C‘\J/PIa),l fsszrsriado por ﬁbrgs longitudinales comlsgralef
}c);?t!:;o:;:nifi de 1os. tr;_s cuernos, centrifugas 6 centripetas; y ¢) [{;zz ::sz‘a:ltepi(z
tal. Esté situado entre el precedente adentr?, el de Go’wers afue: 51r uf
f“”‘{(‘;”;"”taé-s' lo constituyen fibras longitudinales comisurales mds largas que ash_
;i:lcledaenier q1,1e se van substituyendo 4 lo largoldel uevg]:;je ycgfeszizsiogzsg;g;enis
s sociacién; tiene ademés algunas fibras : ( ,
ta el Cét(ibrfo;l hl?ioie:lt?)res, habfa hasta en el haz cerebeloso dJrecto.' i 3 -
o Segg a”g osterior.—Est4 formado por dos haces cuya separacion la sefiala ex
teriof@enot’; (:el ’;urco in'termediarid posterior. El ezfterno, haz de Burdgzzt 6fsﬁg;iels :
dos clases de fibras: ) Enddgenas, comisurales cortas, ascendent g -
ot e das del cuerno posterior y destinadas 4 establecer la sohdarldfi sen
Cfl}dentesr entli?::rsos pisos, arregladas ensitio y disposicién variables;y &) Exogex;as,
ot §us1 S osteriorés de paso. El interno, 4az de Goll (ﬁg..l, YIII), estd for-
ﬁbr;‘ - :id;iut?)::liéjad por fibras radiculares posteriores del modo s1gu1elnte: zlis 1r:u(;:iess
ot i i erpendicularmente en la medu -
R e e sttt anHewoleet R
P;leSta Zns: ::ri;: I;n .seguida en la cabeza del cuerno; y otro interno, mas z%riruetsoS é
'(-), qlt1 te (sentido muscular), cuyas fibras se dicotomizan en ramas dtsg:enl en ;: );
i 'il rimeras muy cortas, penetran luego 4 la substancia gris, as o ras.
SN : : eI:zterna del haz de Burdach (bandeleta externade Charcoﬁy Plen:et) 5
e ]Zlar el borde interno de la cabeza del cuerno, después su porclf)n media y
xgngzizodz Goll. Cada fasciculo que penetra 4 éste recha(zia Ih{at;l';\ atraz gfee;ctl:ﬁ:)o
A i segfin la ley de Kahler, y -
: preCEdente‘Gcollfcim:Z:: :::éi;if:ne;z.y st?l:)lltl(;titfidos am);)os haces d,el cordon pos-
f()riegrhillze;:xl hoastz egl bulbo donde se terminan en las celdillas de los nticleos que lle-
erior,
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BULBO. - '
i i ide aplas-
Ocupa la mitad inferior de la canaladura basilar; tiene una forma conoide apl

tada en el Sentldo anter 0—pOSteI 101 de base SllpenOI con tinua con la pI Otubel ancia de
)
VET tlce tIunCado lnfeXIOI ) con la médula' Su cara antetlor oerCe Ia PIOIOUgaCIOn

Ve

4:£’

<20
PSR ‘-C,“

DIC23 1922

>



226

del surco mediano correspondiente de la médula, terminado sobre el limite protube-
rancial en una depresién (foramen cecum de Vicq d’Azyr) y ocupado en su porcibn in-
ferior por fibras decusadas de una parte del haz motor (decusacién de las pirdmides).
Hacia afuera de este surco se hallan dos cordones paralelos, piramides anteriores, li-
mitados por la prolongociéon del surco colateral, anterior, surco preolivar, de donde
emerge el XII par. Su cara posterior, limitada por la prolongacién del surco colate-
ral posterior, del cual emergeh los pares IX, X y XI, presenta sobre la linea media la
prolongacién del surco mediano posterior en la porcién inferior. Mds altos los cordo-
nes posteriores se separan en V, la comisura gris se pierde y el epéndimo se abre en
el piso de una amplia cavidad romboidal, 42 ventriculo, del cual s6lo la mitad infe-
rior es bulbar y est4 formada por la substancia gris vuelta superficial. En ella se hallan:
uh surco mediano, cdlamus, cuya parte inferior presenta las filtimas fibras decusadas
de la comisura gris, cerrojo. Del cdlamus emergen unas fibras transversales salientes,

estrias actisticas, que se reunen lateralmente como un abanico y saliendo del bulbo -

van 4 formar partedel VIII par. A amboslados del cdlamus hay dos salientes parale-
las, alas blancas interna y externa, separadas por una depresi6én, ala gris: son colum-
nas nucleares. I,os cordones 6 pirdmides posteriores se afilan hacia arriba, perdiéndose
sobre el lado interno de unos cordones nuevos (que no forman su continuacién), cuer-
pos restiformes, continuos con los pedtinculos cerebelosos inferiores.

Las caras laterales ocupadas longitudinalmente por la continuacién de los cordo-
nes laterales ofrecen en su porcién inferior una saliente tubérculo-ceniciento de Ro-
lando que denuncia la cabeza del cuerno posterior vista por transparencia y en su
porcién superior una gruesa eminencia, la oliva, separada de la protuberancia por una
foseta. En toda la extensién de estas caras se ven fibras blancas que abrazan el cor-
dén lateral, la oliva y las pirdmides, fibras arciformes. La base continua con la pro-
tuberancia, presenta un surco adelante y sobre los lados, surco bulbo protuberancial,
donde se ve de la linea media 4 los lados lo siguiente: el foramen cecum, la emergen-
cia del VI par, la foseta supra-olivar (de donde emergen el VII y el nervio de Orte-
ga), y por tltimo, la emergencia del VIII. El vértice, cuello del bulbo, se continfia
con la médula arriba de la emergencia del I cervical.

Zextura.—De los haces medulares, cuatro llegan 4 los centros superiores y se
hallan de paso en el bulbo, estos son: 1. El haz motor voluntario (piramidales direc-
to y cruzado). 2. El haz sensitivo (Golly Burdach, 4 los cuales se une el de Gowers).
3. El haz de asociacién 6 mixto (fundamental 6 restante del cordén lateral),y 4. El
haz cerebeloso directo. ILa substancia gris se continfia igualmente en el bulbo, pero
el arreglo reciproco de estos elementos, es muy diverso y 4 ellos se agregan nuevos.
Describiremos sucesivamente: ) Haces blancos de paso; ) Substancia gris preexis-
tente, y ¢) Elementos nuevos.

A. Haces blancos de paso.—1. Haz motor voluntario. I. Piramidal directo.
Este haz, qu'e se decusa 4 todo lo largo de la médula 4 su paso por el bulbo, ocupa el
lado externo de la pirdmide anterior sin decusarse nuevamente. II. Piramidal cru-
-zado. En la porcibén inferior del bulbo sus fibras se cruzan con las del lado opuesto
(decusacién motora), caminando del interior del cordén lateral 4 la porci6n interna de
la pirdmide anterior opuesta. 2. Haz sensitivo. Los haces de Goll y de Burdach en-
cuentran en su trayecto bulbar los niicleos de sus nombres donde sus fibras son substi-
tuidas (parte de éstas van al cerebelo con las fibras arciformes) y reciben ademds
otras emanadas de los nficleos sensitivos bulbo-protuberanciales, y asi engrosados se
decusan inmediatamente arriba del precedente (decusacién sensitiva), caminando del
cord6n posterior hacia afuera y adelante hasta colocarse en la cara profunda del pre-
cedente, donde reciben por su lado externo 4 las de Gowers, que sube por el cordén
lateral del bulbo sin decusarse, encontrando 4 su paso un nficleo donde substituye
sus fibras (nficleo lateral de Betcherew). 3. Haz de asociacién. Camina en el fondo
del cordén lateral y salvando las decusaciones motora y sensitiva por un trayecto an-
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siforme en ojal, gana sin decusarse la cara profunda del haz sensitivo. 4. Haz cere-
beloso directo. Este hazsedivide en dos porciones: una que por intermedio del cuerpo
restiforme sube al pedfinculo cerebeloso inferior y al vermis superior del cerebelo, y
otra que acompaiia al haz de Gowers hasta la protuberancia y los tubérculos cuadri-
géminos posteriores para ganar por un trayecto recurrente el pedinculo cerebeloso
superior y el vermis superior, decusindose con el opuesto (Haz de Monakow).

Ver en la fig. 2 la marcha de los tres primeros haces, y en la 3 la del cuarto.

B. Substancia gris preexistente.—Las modificaciones en su arreglo derivan de
cuatro causas: 1. Decusacién motora. 2. Decusacién sensitiva. 3. Formacién del cuar-
to ventriculo, v 4. Interposicién de fibras blancas nuevas.

1. Decusacién motora.—E] haz piramidal cruzado al pasar del seno del cordén late-
ral 4 la pirdmide anterior opuesta, lo hace atravesando la substancia gris del cuerno
motor dividiéndola en dos porciones: base y cabeza, que ya no volverdn 4 unirse ni
aun después de terminarse la decusacién, y desde este momento este cuerno constitu-
ye dos columnas aisladas: una interna representando la base, y otra externa, la cabe-
za; este resultado recibe el nombre de ““‘decapitacién del cuerno motor’” (fig. 4).

- 2. Decusacién sensitiva.—Comienza inmediatamente después de terminada la an-
terior; el haz posterior que va 4 ocupar en la porcién anterior del bulbo el plano me-
dio del estrato blanco del lado opuesto, atraviesa igualmente la substancia gris, divi-
diendo el cuerno posterior en su cuello y pasando en seguida por el mismo del haz
motor hasta colocarse en su cara profunda. Aisla igualmente la cabeza y la base del
cuerno sensitivo que constituyen asi, para no volver 4 reuniise, dos columnas: una
interna, base, y otra externa, cabeza: ‘‘decapitacién del cuerno sensitivo”’ (fig. 5).

3. Formacién del cuarto ventriculo.—La separacién de los cordones posteriores
hace sufrir 4 los elementos grises un movimiento de rotacién hacia afuera del cual
resulta un desalojamiento lateral de las columnas sensitivas, y como al propio tiempo la
substancia gris que representa la base de ambos cuernos se vuelve superficial en el pi-
so ventricular, resulta de aquf que las cuatro columnas grises se disponen en dos pla-
nos: uno superficial més interno que comprende la columna motora de la base coloca-
da junto 4 la linea media y la sensitiva de la base afuera, y otro profundo, més exter-
no, que comprende la columna motora de la cabeza hacia adentro y la sensitiva de la
cabeza hacia afuera. Las columnas superficiales originan las salientes, y la depresi6n
que describimos en el piso del ventriculo con los nombres de alas, blanca interna que
corresponde 4 la motora, gris 4 la porcién infero-interna de la sensitiva y blanca ex-
terna 4 la supero—externa (figs. 6 y 7).

4. La interposicisn de nuevas fibras blancas (arciformes que describiremos 4 su
turno) ocasiona por su disposiciér transversal la segmentacién de las columnas nuclea-
res; ast se forman los nficleos de los nervios bulbo—protuberanciales que en la porcién
ventricular correspondiente al bulbo son los siguientes: columna motora interna; nf-
cleo del hipogloso; columna sensitiva interna; niicleo de la raiz sensitiva del pneumo-
géstrico, niicleo de la rafz sensitiva del glosofaringeo, nficleo del nervio de Ortega y
niicleo vestibular 6 inferior del auditivo; columna motora externa: niicleo ambiguo
(XI y raices motoras del X y del IX); columna sensitiva externa, raiz inferior 6
sensitiva del trigémino (fig. 7).

C. Elementos nuevos. — Estos son: 1. Los niicleos de Goll y de Burdach que ya
citamos y que son dependencia del cuerno posterior. 2. La oliva 'y los ntcleos pa-
raolivares. De la oliva emana un haz que va 4 los cuerhos anteriores del inflemiento
cervical (haz de Bertcherew) y recibe el haz central de “la calotte’’ del cerebro y al-
gunas arciformes opuestas del cerebelo. Los niicleos paraolivares externo é interno,
tienen conexiones semejantes. Este grupo de nicleos tiene funciones desconocidas y-
sus conexiones son hipotéticas. 3. Los cuerpos restiformes. Ocupan en la cara poste-
rior del bulbo el sitio abandonado por las pirdmides posteriores. Estdn constituidos
por dos 6rdenes de fibras: @) La porcién restiforme del haz cerebeloso directo, y &) Fi-
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bras bulbo-cerebelosas ascendentes y descendentes, y van 4 formar parte del pedfmcu-
lo cerebeloso inferior. 3. Las fibras arciformes (fig. 8) constituyen €l resto del pe-
dinculo cerebeloso inferior y estdn dispuestas como sigue: 4 partir del peddmculo se
dividen en dos plahos que abrazan por su concavidad la porcién anterior del bulbo;
uno superficial y otro profundo. El primero se subdivide en dos grupos: uno anterior
y otro posterior. El anterior encuentta un grupo de nticleos grises escalonados entre
sus fibras y abrazando todo el bulbo, se hunde en €l rafé medio anterior, entrecruzan-
dose con el opuesto y siguiendo en el interior del bulbo un trayecto recurrente hacia
atrds y afuera, entra en conexién con los niicleos de Goll y de Burdach donde nacen
sus fibras. Este grupo liga la porcién de los nicleos supradichos en relacién con los
sensitivos de los nervios bulbares al niicleo cerebeloso del techo (Haz sensorial cere-
beloso de Edinger). El posterior contornea las pirdmides posteriores y se hunde en el
interior del bulbo sin decusarse, entrando en conexién con los mismos nticleos de su
lado. Este grupo contintia las fibras medulares cerebelosas de los cordones posterio-
res y liga con el vermis superior del cerebelo. I as fibras del plano profundo caminan
en el espesor del bulbo entre la pirdmides y los cuerpos restiformes y se ‘decusan con
sus simétricas para ir 4 los mismos nficleos y 4 la oliva del lado opuesto (Haz cere-

belo-olivar 6 pedénculo de la oliva). Las fibras de este plano qué nacen en los nti-

cleos de Goll y de Burdach, son de igual significacién que las del grupo anterior del

plano superficial y van al cuerpo dentado, y las que van 4 la oliva son centrifugas y

nacen en la corteza del cerebelo. 5. Formacién reticalar, Estd formada por las fibras

transversales arciformes y las longitudinales del haz de asociacién, y de otros dos ha-

cecillos nuevos: el solitario, en relacién con los niicleos del IX y X pares, y la bande-

leta-longitudinal posterior, que describiremos con la protuberancia. Encierra, ademis,
celdillas diseminadas que en ciertos puntos forman niicleos: el lateral de Betcherew
que forma parte del sistema del haz de Gowers y el de Reoller, que es el de asociacibn.

. ‘CEREBELO.

El cerebelo est4 situado entre ‘el bulbo y el istmo del encéfalo hacia abajo, sobre
los cuales ‘“‘cabalga,”’ y las l6bulos occipitales del cerebro que le cubren, arriba; estan-

do alojado en el piso inferior de la base del craneo. Tiene la forma eli

psoidal aplasta-
da en sentido vertical

, ¥ su circunferencia, la de corazédn de naipe escotado hacia atris
(haz del cerebelo y cresta occipital interna)) y truncado hacia adelante, donde recibe
el istmo. Tiene tres I6bulos: uno medio, vermis, dos laterales hemisferios. Su super-
ficie estd plegada por una gran cantidad de surcos; el principal ocupa la porcién pos-
tero-lateral de su circunferencia (gran stirco circunferencial de Vicq d’Azyr) y lodi-
vide en dos porciones segtin €l plano horizontal; caras superior € inferior. Estas son
subdivididas por surcos sectindarios en multitud de lobulilles, cuya descripcién care-
ce de interés para mi objeto.

Textura.—Sobre un corte transversal lo advertimos formado por dos porciones:
una cortical gris y otra medular blanca, en cuyo seno se advierten nticleos grises cen-
trales. La substancia blanca se va ramificando entre las l4minas y laminillas de modo
arborescente, lo que es llamado 4rbol de vida. Los nficleos grises centrales, pares'y si-
métricos, estdn dispuestos en este orden de la linea media hacia afuera: wdcleo del fe-
cho & fastigi (en el 16bulo medio), accesorio interno 6 globuloso, accesorio externo 6 em
bolus y nicleo dentado (en los hemisferios).

A. Corteza.—Ofrece dos capas: I. Extetior 6 molecular, y II. Imterna 6 granulo-
sa. I. En esta:capa se hallan dos tipos de celdillas: 1. 2o Purkinge, cuyo tuerpo oou-
pa el limite coh la zota grantilosa; Su'ramaje’protoplésniicy, la petiferia lleguttio ca-

si 4 la superficie de la laminilla‘y éstando dispuesto eh abanicd transversal alplapo de -

ésta; y 'su cilindro=eje central camina hacia la zona ‘medular, envaindndose ‘bien ‘pron-
to de mielina y dando inmediatamente después de su emergencia del cuerpo, dos cola--

229

terales recurrentes en conexibén ccn las celdillas c}e ?mkinje prf?xin1as. 2st Pequ:n::
estrelladas de Cajal, cuyas prolongaciones protoplasmicas se terminan er; ; a c:p e
todas direcciones y cuyo cilindro-eje periférico, s largo, corre para le amen eba.an
superficie del cerebelo y al plano del ramaje purkinjeo, dando c:olatf:rale:sdql:lmiﬁ]C 5
hasta el cuerpo de una celdilla de Purkinje al cual engl‘obfm. en una b(-); ad era %
ciones (cestos terminales de Koliker), hasta el tronco amielinico de su cilin ;c;—eg yegta
ra terminarse, se acodan en dngulo recto portiadose como las colatef'ales. ; ~I;S £
capa se hallan asimismo dos tipos celulares: 1. .Granos. Son celdillas pelql;;aéln g
cuerpo poliédrico, de prolongaciones pro.topl.ésmlcas cortas y gruesaﬁs en ::fa Bl £
los granos vecinos, y de cilindro—eje periférico que sube 4 la super ’c1e, ifu A8
en dos ramas horizontales en forma de T que corren paralel'amente 4 la super cS il
rebelosa, pero perpendicularmente al plano del ramaje purkingeo so'r?re cuyas e : Ly
se montan, 4 todo lo largo de la laminilla en cuy9s linderos se’ ter@axl por um ]
ricosidad. 2. Estrelladas grandes, cuyas ramificaciones protoplasmmaf se espalrcgn -
todos sentidos y cuyo cilindro-eje corto y ramificado entra en conexion con el cuerpo
e ‘o;ig;nz:t.as celdillas se terminan des clases de ﬁbrfts. exégenas: en la} capa molei
cular las trepadoras de Cajal que suben al ramaje purkinjeo “‘como | las lianas - 1:(: eeIl
ramaje de un arbol tropical’” (Cajal) y en la granulosa las musgosas que se pon
i6 cuerpo de los granos. AR
relaa’l(‘);::nzoesl la sigpniﬁcaciéngde este sistema cortical. Par’a ello posgexpf)s trels P:nf:
pios de que partir: A. La conduccién cilindro-axil es celuhfuga: y cel'uhpleta e;) e‘ zr
prolongaciones protopldsmicas. B. La corteza cere‘bf:l.osa no '(.esta ligada zl ._Vlcleredro;; i
vias centripetas (como después veremos), y C. El cilindro-eje de las ce1 i dasl- erimer
kinje es €l finico elemento que sale de la corteza eerebelosg. A. R&t:i ta e0 pue -
principio: 12 La autonomia de las celdillas p‘equeﬁas_ ¥ granfies estrella as‘. dz. Qﬂ =
el seno de la corteza cerebelosa las celdillas de Purkinje reciben dps clases 'Z in ujlas
autbgenos: @) una corriente nacida en las peque.ﬁas estrelladas; ) o@a naclzl a deq ¥
grandes estrelladas y que les llega por intermedio de los granos. B. Resulta Et: 7
gundo principio que las fibras nacidas en la cortfaz_a cerebelosa son por fu.e;'za n(;o Opm-:
C. De la premisa antecedente y del tercer priuc1p}o resulta que .las. celd\?ﬂas ete a0
kinje son motoras. Siendo las celdillas de Purkinje motoras, es indiscuti (;emen i
tor el'influjo que reciben de las pequefias estrelladas, 5 Conto estas son :;tut’noma(;,e{:ir
be-afirmar que en ellas reside la voluntad cerebel?sa \per.mltas.er.ne decir as:),] es ﬁbra;
de la equilibracién inconsciente. Siendo las c‘eldllla.\s de Purkinje moteras, lai .
trepadoras deben 'serlo igualmente, pues no t1e3nen interpuesto un afparato celular ;1 2
transformara una excitacién seusitiva en influjo motor'. lo que quiere decir 1en otro'
términos ‘que‘deben venir de centros superiox:es, c?s decu':. d.el cere.bro. lzlor e ((i»‘.on ir:n
rio, hay entre las fibras musgosas y las celdillas de Purkinje Em §lstema e con toucz .
en el que hay interpuestas celdillas, lo que indudab.lerne.nte significa ‘un apara tc 1u
lar de transformacién de la excitacién sensitiva en ‘mﬂujomott-)r; et este’ supue: l(),'has
fibras musgosas serfan centripetas, es decir, sensltlva_s. y continuarian a li:isl €l ‘haz
cerebeloso directo y 4 las arciformes del grupo postex:lor dgl pl'ano superficia u(en' _;'ve-
lacidn con las fibras medulares de los cordones posteriores dest.mad‘as a} cerebelo); os
granos serfan las celdillas de elaboracién y el papel de las c?'ldlllas estrelladas. grand’e\s,
seria timicamerite establecer solidaridad funcional entre varios grax.u)s, es dec.rlr, ser]x;n
comisurales, lo que 'por otra parte parece comprobar su gran semejanza con ‘las celdi-
ilindro-eje corto de Golgi. _ A .
o ’igﬁ‘z;‘:sdsgn ‘ia signiﬁcaciénir conexidn de’los nitcleos gnses centra“}es’? 'Pro.bablei
fherfte son estaciones sensttivas eitre él‘l_sﬁlbo v el ceréifm; e.u efeeto, él«m.xéleo. d::;ﬁ.f
cho ‘recibe €l grupo superficidl anterior de’las fibras arclforn}es thaz -:SE'HS(?;M} ceréf o-
so de Edinger) y el cuerpo dentado la porcién de fibras arc’lformes del .p'an?: profun-
do que emanan de los nficleos de Goll y de Burdach; ademds, en ellos se detienen par-
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te de las fibras del cerebelosp directo, todas las cuales sub
nuevas vias centripetas que por el pedtinculo . cerebeloso su
sibilidad consciente de las alteraciones del equilibrio?). Ha

belo muchas fibras comisurales entre los diferentes 16bulos.

stituyéndose alli originan
perior van al cerebro (sen-
, ademds, dentro del cere-

PEDUNCULOS CEREBELOSOS.

Los inferiores nos son conocidos. Los medios encierran fibras ascendentes de los
nficleos sensitivos protuberanciales (que irfan al cerebro 4 través de los nticleos cen-
trales del cerebelo?) y descendentes (cilindro-eje de Purkinje) de dos érdenes: ansi-
formes que van al otro hemisferio cerebeloso (solidaridad motora) y que deben termi-
narse en fibras trepadoras en otras celdillas de Purkinje, y fibras que se detienen en
los nticleos motores protuberanciales (?). Los superiores encierran fibras centripetas
(partidas de los nficleos centrales) y centrifugas (que van 4 1a corteza cerebelosa), que

al trayés de los tubérculos cuadrigéminos y los nficleos grises centrales del cerebro
van 6 vienen de su corteza.

ISTMO DEL ENCEFALO.

Estd constituido por la protuberancia con sus prolongaciones: posteriores (pe-
dtinculos cerebelosos superiores), laterales ( medios) y anteriores (pedfinculos cere-
brales). Atris y entre los primeros, la vilvula de Vieussens; adelante los tubérculos
cuadrigéminos; entre ellos y sobre la linea media el acueducto de Sylvius que une el
cuarto con el tercer ventriculos, y por tiltimo, sobre el surco lateral de la protuberan-
cia un haz blanco (haz triangular del istmo) que concluye bajo los tubéreulos cuadri-
géminos posteriores. Siéndonos conocidos los pedinculos cerebelosos y teniendo poca

importancia para nuestro propodsito la vélvula de Vieussens y el acueducto, describi-
remos sélo:

A. La protuberancia.

B. La cinta de Reil.

C. Los tubérculos cuadrigéminos; y

D. Los pedfinculos cerebrales.

A. La protuberancia — Tiene forma ctibica. Su cara anterior se ha comparado por

su aspecto 4 una cabellera de raya media (fibras del pedinculo cerebeloso medio),
- presenta un curso mediano y lateralmente dos salientes paralelas, eminencias pirami-
dales, y la emergencia del V par. La cara posterior forma la mitad superior del rom-
bo ventricular; en ella se halla el surco mediano y sobre los lados /z eminencia leres
(nficleo del VI par). La cara inferior se continfa con el bulbo. La cara superior con
los pedfinculos cerebrales, sin demarcién del lado dorsal y separada de ellos en el
ventral por el sarco protuberancial superior. Las caras laterales se continfian con los
pediinculos cerebelosos medios.

Zextura.--Si practicamos un corte transversal del 6rgano, lo advertimos estratifi-
cado en las capas siguientes: 1. Fibras transversas superficiales de los pediinculos ce-
rebelosos medios. 2. Fibras longitudinales del haz motor voluntario. 3. Fibras pro-

- fundas de los mismos pedénculos. 4. Fibras longitudinales del haz sensitivo. 5. Re-
ticulum. 6. Nticleos protuberanciales, y 7. Piso del 42 ventriculo.

Iy 3.—Siéndonos las fibras cerebelosas conocidas no volveremos 4 ocuparhos de
ellas; agregaremos sélo que las superficiales hallan 4 su paso los 7zcleos del Duente ani-
logos 4 los arciformes 6 Dprepivamidales bulbares

2. Haz motor voluntario.—Contintia el bulbar, pero tiene agregado por su borde in-
terno un nuevo haz, también motor y voluntario ‘(haz geniculado), cuyas fibras se-
terminan en los néicleos motores bulboprotuberanciales opuestos (fig. 9). (Motrici-
dad voluntaria, nervios bulbares).

4. Haz sensitivo.— Continfia al bulbar, pero del mismo modo que el precedente, re-

+
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S ; “a
cibe 4 su paso fibras de los nucleos sensitivos bu]boprotubgrar(;meéesn de}lmgg:dgm ‘
i i i6n interna por los haces de Golly de
igue: formado'en el bulbo, en su porct : . _ ¥
irgtrlmdos y en la externa por el de Gowers directo, recibe por1 su lado mtet:;'tx::])l al:sdd
: : iti ves
§ tivos del X, del IX, dela rama
bras decusadas de los nticleos sensi . st sh i o D)
iy la porcién cruzada de las fibras de
1II, y del V; y por su lado externo : las ;
V;ma c};clear del VIII y enteramente hacia afuera su porcion directa (fig. 10). Ten
: haz geniculado
i m4s algunas fibras aberrantes del lado . _
i :di?etz’culzf;zl _Est4 formado por: &) Fibras longitudinales; 4) Fibras transversa
: y ¢) Nfcleos grises. ] ‘
= }; ))—I Haz de asociacién.—Contintia al bulbar y 4 su paso por la protuberz?.nc:::
substitt.lye algunas de sus fibras. II. Bandeleta longitudinal pos'cerllor;1 De (;one}inm(]ie.l
; - .7 - a
i ié de asociacién (tal vez una simple dependenc
mal conocidas, es también un haz e
precedente), encierra tres clases de fibras: 1. Ascendentes que en:;nant de :giazu:e; e
, a los 0s -
iti to muy corto van 4 los motores direc (
sensitivos y después de un trayec } ' ' : 25 A
i los cuadrigéminos anteriores y
j tes que vienen de los tubércu
198):p%g BeBCRIEE Gn 4 los mi de la médula?). Como estos
§ n 4 los mismos de la m
cusadas vah 4 los niicleos motores (y a 1 508 sl ko s
¢ 4 i6 fibras Opticas y actisticas, esta via ¢
tubérculos estdn en relacién con . petiings tembin
j i rial. 3 Radiculares, que emerg
un arco reflejo, pero de origen senso : fis.sit peide A e
i ial van 4 otro nervio igualmente
de un nervio bulboprotuberancia | :
’g)m:tsmi’nternas de esta bandeleta nacidas en el nficleo del IV par ascienden y def:‘;ls;d(;s
(rm las opuestas emergen de la protuberancia con el IIT). Establecen solidarida
C -
Amica entre varios nervios. , . .
nam‘bc)a Son de dos érdenes: 1. Arciformes cerebelosas 0 protuberanciales d’eclusaias,
2. Acfisticas en relacién con el niicleo de la rama coclear del VIII par (F;C =) ]rsa;-
;ez;)ide) del cual nacen las fibras longitudinales centripetas que se unen al haz sei
o ). Son tres 4 més del trapezoide): 1. Nicleo reticulado, anexo al siit;emla del ?azl
g ; i0 itui fibras; 2. NViicleo centra
iaci i tacion donde substituir sus 7
sociacién, la constituye una es is:f ; .
- a:’rz'or es la porcién superior del precedente (ambos contfnu'fm el nuclgg bc;ﬂlbar re
;:pll ), Oliva superior, es una ldmina de substancia gris s&tqeda arriba del cuer-
Ve Y0i3(>1-e y cuyas celdillas reciben fibras de las estrias aciisticas (vestibular) y

az L ' ’
SZI tr:zgleo trapezoide (coclear) y emiten otras al niicleo del VI par, constituyendo asi

eflejo entre el VIII y el VI pares. . I ’ ;
al azcoj\l;'zicl?os protuberanciales —Son la continuacion de los bulbares, 4 saber: colum

na motora interna; nficleo del VI par subyacente 4 la eminencia teres, 111.'1(;1&:(:3 (;1‘:1311]:‘:{(,)
baio del acueducto de Sylvius, y nficleo del III, que se prolonga hasta .e p’deo i
Zerejbrab columna sensitiva interna agotada, columna motor:jt externa: t.nud wiee
’,leo motor del V (wnasticador) y VI, y nficleos acceso'r’xos d(El mas lz:lalo i
;]aIcIe’n]’E;cal locus ceruleus; columna sensitiva externa: la porcién mas alta del nicle

sensitivo 6 inferior del V (fig. 7). :
7. El piso ventricular, nos es ya conocido.

B —ILA CINTA DE REIL.

ES a coutlnuaCIOn el haz sensi i Vo PIO u EIanCia n la pat e alta ae 1a protu‘
1 . . 1 ] ] : t t ‘ 1. E 1 t ]t j 1 :
iti ra Supel’lor, Y v <
. . 70 ¢
be! ancia la porclon externa del haz Sensltl‘ 0 se tue]( (& S()I)le Sl ca ol ‘lé-n
, entOIlCeS el llaz entero afecta la forma de una eSCuadla l;ﬁta

. asa por una masa gris (nideo lateral de la cinta de

i terna (haz coclear) p: :
I])Eoﬁjjogosge se substituye y no tarda en salir por el surco lateral formando el haz
e

los tubér-
triangular del istmo, el cual contorneando el pediinculo cerebral llega haste}’ g
’ i cion E
culosgcuadrigéminos posteriores donde veremos sus conexiones. La por. T T
.z
t del haz sensitivo que parece ser una porcién aberrante del haz genicu
erna de :

i i ia basta el bor-
mediano accesorio de Betcheréw) camina 4 ambos lados de la linea media
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de superior de la protuberancia y al pasar al pedfinculo se mezcla poco 4 poco cen las
fibras del haz motor que ocupa el plano superficial de su pie y acompafidndolo llega-
ria 4 las zonas motoras de la corteza cerebral (?). La porcién intermedia que corres-
ponde 4 los haces cruzados bulboprotuberancial, de Goll y de Burdach y el directo de
Gowers, se divide en dos grupos: uno superficial que gana el pie del pedfinculo al la-
do externo del haz motor y que por intermedio del globus palidus del niicleo lenticular
va 4 la corteza de la fnsula, y otro profundo que caminando en el plano medio del
pediinculo va 4 la zona psicomotora en dos series: una que pasa por el tdlamo ptico
(cinta taldmica & cortical indirecta) y otra que llega sin intermediario (cinta divecta 6
de pie).

C.—TUBERCULOS CUADRIGEMINOS.

Ocupan la cara superior del istmo, entre el tercer y el cuarto ventriculos, arriba
del acueducto; son cuatro salientes mamelonares separados por un surco crucial en
cuya extremidad anterior se coloca 4 la gldndula pineal; 4 ambos lados emerge de ca-
da tubérculo un cordén (brazos conjuntivales anterior y posterior) que ligan con los
cuerpos geniculados del tdlamo 6ptico nemotecnia: A, E, P, I).

Los tubérculos anteriores reciben fibras aferentes opticas por el brazo conjuntival
y algunas del haz coclear de la cinta; y emiten tres grupos de fibras eferentes: I. In.
ternas que se decusan para ir opuesto (asociacién). II. Ascendentes, que por el brazo
conjuntival van hasta la corteza cerebral del 16bulo temporal; y IIT Descendentes que
forman el resto de la via refleja sensorial (actistico) de la bandeleta longitudinal pos-
terior.

D.—PEDUNCULOS CEREBRALES.

Continuando en dos haces la protuberancia, siguen un trayecto divergente hasta
hundirse en los hemisferios cerebrales bajo los cuerpos opto-estriados. Podemos des-
cribirles tres planos: El plano superficial anterior estd4 formado por cuatro haces: uno
interno, haz geniculado; otro medio, haz piramidal, y dos externos: uno superficial, haz
cortico-protuberancial 6 de Meynert y el otro profundo, haz superficial de la porcién
intermedia de la cinta de Reil. El plano medio, est4 ocupado por formaciones grises
(locus niger) € inmediatamente arriba por lo que resta de la cinta de Reil que lo ocu-
pa en toda su anchura El plano superior estd ocupado por un recticulum anélogo al
protuberancial en el seno del cual camina el haz de asociacién. .Las partes nuevas del
pedfinculo mal conocidas, no las citamos. El haz de Meynert es un haz motor acceso-
rio en relacién con los nficleos protuberanciales ).

CEREBRO.

No me voy 4 ocupar de este 6rgano, mis que en lo que concierne 4 las relaciones
finales de los haces que hemos seguido paso 4 paso. Penetrando el pedfinculo cerebral
al hemisferio, encuentra 4 su paso tres nficleos grises, dos internos: tdlamo éptico y
niicleo caudado b intra—ventricular del cuerpo estriado, y otro externo: nscleo lenticular
b extra—ventricular; que forman un pasadizo en escuadra abierta hacia afuera: desfila-
dero oplo-estriado 6 cdpsula interna. En este sitio sus fibras sblo ocupan el segmento
posterior 4 partir de la rodilla de la cdpsula y se arreglan del modo siguiente; en la ro-
dilla el haz geniculado; en sus dos tercios interiores el haz piramidal adelante y la por-
cién posterior del cértico protuberancial atris (su porcibén anterior pasa debajo del na-
cleo lenticular); y en su tercio posterior el haz sensitivo. El haz de asociacién pasa par-
teen los haces motores (fibras descendentes) y parte en el sensitivo (fibras ascenden -
tes). Las fibras de estos haces son unas directas y otras no, sustituyéndose en los nfi-
cleos grises. Cuando estos haces han atravesado el desfiladero, divergen radiadamente
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| i i 1; peto
en la corona de Reil, hasta llegar 4 las diferentes regiones de la cortez.a c_erebra ; epbrw
como el estudio de sus conexiones en ella forma parte del de las localizaciones ce.

i i i j ecial.
les, no puedo tocarlo, porque requiere por su importancia un trabajo espe G
’ He terminado. Quieran ver en mi labor los Sefiores Jurados el testimo

buena voluntad.
México, Marzo 4 de 1908.

Josk AVILES Y SOLARES.

NOT'A.—Por la premura del tiempo el dibujante que debi6 hacer las ﬁg.;urai.1 q::
ilustraran mi trabajo no pudo cumplit su compromiso, por lo cual me permito sup

mirlas.—E! Aulor.
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