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C A P I T U L O  F N I } f  E N O

TTISTONIA DH LA ELECTNOENCEFALOGNAFIA

La histori¿r cle eltu lmportnnto rams elc' la medlein¡ gt¡rllier{r ¿\n
lB94 cunndo el invcstignctor do nnclonuliirlnd inglcsa Caton, tte*ct¡F¡rlti
evidentemente Ia prcsencia cle nctlvidad eléctric* en el c,l!rcbre de
algunos animal+s; elJ observabn en l8?s l¡rs fluctunclorrcs eldctrie¿is
drc la cortical da lo.,r conejos mediante e,l ,empleo elc un galvrnémetro;
estaba sonveneirJo de que estes v¡rriaeiones registrndns or¡¡n ocasio*
nadas por ln acti'¿idad funclonal del e¡re/-.falo de ettchos ¡nfmaie*.

Beck en lB90 descubrió quc el ccntro cor.tieal de 1¡¡ visió¡r elel
perro data ampllias vnriaciones clo perteneisl elóctrlco, cuslrclo ** l*
iluminaban los ojos y que ,la nuscneia del {stlrnul+ .¡isu¿rl rlir;¡niiruia
dichas flrucüuaciones haciéndolas, cle menos amplitnd, ¿rsta$ fluctua"
ciones no est¡rban en reüación con cl pulso o ln resplración, De,spués
de las publicaciones de lbs artlculos de Beck, la Academia de Vir.nn,
rebeló una comunicación que habfa sldo depositnda en l8gs pür
F,leissch Von Markow con instrunciones de qu* fuur" guardadn r,ui'ln-
da hasrta que apaneciiese a Ila luz del munds cientÍfico algun artfculo
en relación con üa act'ividad eléctrica cle la corteza. El articulo de Von
NJarkow, permsneción inédito por ? años, en dicho trnbajo describia
lles eortientes dc'sceión, o sca las ¡rruilucidtrs púr. c;xciiación o hiper-
actividad de los certtror¡ corticales (estimulaciones sensoriales¡ y aOe-
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rrfiis aprcció quc toclas la.s rcacciones-t¡iolégicas *rírrl tiuspi.nciicta.: por
Ih anestesia slorofórmjca.

Porrlue Von Markow escogi6 tan curjosa ffIf lñer¿ c!: rt,trazlr Ia¡
pubiicaeiones cle sus in.¡estigacioncs, po"siblr,r:c.nLc no e:, '.ab¿r ri is¡:treir '
to a afri,ef:'gar stt reputación por invcstigaeinnes t ¡t"r.c¿r elr: las *.r;¡le:i
tro habís nada eierto, clc'scaba probablernentr. afr:rclir r.t¡tns erlrntr)r 'o.
batorios o alrgo nrá..: eviclcntc, colr ¿rlgirn tr.tbaj* {ilrc ilt}.trcr:ir-rs¡, r¡liirr
tarcle y que ¿rl mismo ticmpo consigrtl*:ra cr&lric, ¡ior su []r 'r)l¡ i.r !n!.r,s-
t igaeión,

V<l¡r  Mal 'how di jo r :n lB00 y t l I03 c¡ue i ¡at¡ Í¿r le¡¡ istr t rc lo ' r rn¡r ' l i r , r , t
vari¿reiones rle ¡rol,cncial dc la cortez¿r vísu*l ct¡atrctr¡ {.1r.¿,r, i irrrrri¡r.ul:.r: i
' lkrs ojos dcl nnimal, y que clichos ¡leltc'neiale.s elisnrirruiri ln (! ,,.r. irn
abc'l:idos por cl enfriamiuntr.r .y r:l eklrofor'¡rlo, (lLt* t¿rl(,s I.e¡ll tr.t,.i rii€i
podían c¡trtencr lrerfecta y cl¡rrÍ¡mtnte I t! ' l \ .r,o- e{p l,rr ettrra nr¡rrlrc v,rrfrrt
a traves del crancg.

:.Gotch y llorsley trn 1892 drvulg:rbarr l* ¡rrt'ssincig (l¡. ,it ¿,retivicl¿rl
bio-ellóctrica cle Ia cortez¿l como pnrte dr' $ju esttrclio ele.- toc¿¡,tir.reir'rr¡
de funciones cn el sistelna ner'\,ir)soccrrtrnl, ereyt,ne[,.'e1uc* trutri* ¡ire,¿rs
específicas pars ciertos tipoi, cle estirntrlncfén pcrifóricn, ,!,1 Érrt:a vi:;rirl
de'la corteza cere bral rosporrclerfa a ,!r¡ iluminneiótr de' [ir.s ojos .v ln
área de las senr,ibiliclades cutáneas ¿r estimulracioncs dc, los tr*t'viers sr,n.
sitlvos, en ot¡:as pa'labras, estos autore* trntaron cle sistq:¡natiznr i*¡¡
'difer¡cntes funcfones dcl sistema ncrvioso. En tft$Z Bcek ¡rr.rtriir*tlii
iriu trabajo coll Cibulski mostrRnrlr| firro l¿rs k,siones loealcli de Lr eqr¡,-
te,'aa, producirían profunclas moclificacioncs clt.� *su activicl¿tel Blo.elóe-
trjca y que la estimulación de ,la pierna cle t¡n pcrfo ll.clduslrÍa nE-

tuestas en eI area ocrebrrrl contrallnteral, que cstas res¡lrrcsttr:r en to-
d'o caso rlo parecen depc'nder dc la intensiclad clcl estírnulo sino cle su:es.lidad',

"' 
?ltielewiski en 1891 y Ltrrionolf e¡. lBgB estudiaban hs rcspucs-

tas.eléctricas de üa corteza a varios tipos de estímulos periféricos. En
1904 Tschiirjr-,ew concl\:la quc ras variaciorres en potencial cle la ac-
tivicac eléctrica negistrad* no era más que ei resultado de las p:.1-
saciones de los va$os sanguíneos y no tenÍa nada que ver ln aeiivitiad
nerviosa.
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$n el enmpo ox¡x'rimentgl sobre animales se destacó frrndnmen-
t*h:e:ite el iirvtniigndor ¿ricmarr Konuriilk:r', el que eonsi,ruyé un
rteurógrafo captlz clt lnarca¡: al mis¡n,¡ tis:rnpo th rctiviclacl bio-e'léc-
tliea cor'rica,i de Í-l difere¡ifuis, regioncs. Dicho aparato estaba consírui-
da de *:1. :¡la¡:e¡'a cturl iení¿r D reforzaclor-es riisla{ios y S p1unras clc cs-
cribir.

Las porr:ionbs cle clonclr: sc v{rn t obtencr liw clerivaciones ¡rueclen
r:stsr lbcal.izad¿¿s, ya rre,a en ,1a periferle, en la mécluln cspin*l, en el
cerel¡r'o !:1;rt-!oi. o e¡-r cr¡l¡q;s ¡;ubecriic¡riics ei poiineurografo tenclría
ink:ncióii cie recoger, a.un m:sino tiernpo ias vnrin.;;ffil potor*iol
que se verifie¡r¡r en J¿ coi'teza )r k¡s cr:ntros ner.vir:so:, subcorticalbs, cle
potencial Qus se verifican en la corteza y los centro.: n*:iviosos sub-
ccrticajcs, clc suol'tc clua ¡.r, busee ih frrtima eorrelacióp exinterl[r¡ en
ciistintpp puntos de,l ,sisttlrnü nerviosO,

rawi ¡rreciio de las plunras se puFdc obtencr t,ambién un electro-
cardiograma' una gr.áfica de ios movirniento.ir respiratorios, asi corno
eli registr.il clel tirlrnpo.

Los trazos cle Kornmü,ller tienen la enormc ventaja de c¡ue teda,s
ellos fueron rf'cogirios, colocando los electro.dos', directamente sobrs
cl mantr.¡ cortical de lJo.s animrl,r's, previo treplno., que se hizo uni-
camente con anestesia local, lo cual corr*lo se sabe ini,iuye poco sobre
el! registro, el resu'itsdo fue la obi,encióii ci,e gráfica* ,rnifor*u.

Dcmucsira Kornmtiller que le rcgió:: gigaiiio-¡riramidai, que t.rl
señ¿rla c+n el númeio 4, iieiie coin.¡ toelos los campos de la convexidnd
cerebrai clel mono y de otros nnimales, oscilaeiones de ,la actividad
Bioe!éctrica más rapidas y precipitadas; estas pueden aparecer cle
manera periódiea, periodicidad que se borra por l.a narcosis, y ,las os-
cilnciones do que venimos hablando disminuyen gratluaimcnte. Con
respcpto a las cstímullos visua,lcs demostró que nl exitar trlrrr porcién
cualquiera de la retina, ei usi,ímuto llega primero a cierto punto de'lr
arca Striata de clonde el estímulb se difunde, parn clejnr bien asenta-
da esta idea, sc ¡iecesita medir ol tiempo latente de l¿rs corritrntes cle
acción de riisiintos ¡runto.s cle area Striata.

E¡-i i$i2 ¡¡un cuancio 
-li¿iuffmonr! 

reafir.mabá l¿rs co¡rclusioncs dc
lbe primcros trabajce y sc +r.llivcncla r¡iie' ci potencini e ióctrico de la
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eofietra *ra nrt¡dificndo por c.stlmulos "sensitivos y por ende que dt>

beria¡r r.eiaeiorrnrse a frrnciones de maí-,a cnceffij.ica, esios ¡.csuliados

fUarott rnás ¡:oderosit¡tlL'tttl: npoyados por el aclvenimiento del gallva-

nérnctro dc cucrda tle EinthovLln, un gran adelanto sobre los ''ipos

ArtteriOrcs cle irxtt'Umt:ntoS registradorel, ,lle6.t:rdo a 'qel' univergal

rnenüp aprovcchaelos cn 1900 y fui: primero u,suds para estudiar le

s,etividad eléctrica dc.l encófnlo por Neminski quicn reltato en iB13
qu¡ le$ variacio¡rcs cl-c potencicr.l biot'lácirico corticál pueclen .ser cle-
m+etl'eds5 r¡r-rnndo c.i nervio ciátic.l de un pcrro es er:timulado, Cy-
l¡ulski y Macieszyna (1919) repitieron con un gatüanómetro de cu'rr-
de el irrrbajo heeho cn colabor¿rción con llcck en 1892. sus resttltados
¡to hicicron nrás eue confirmar }as invcuiigacio¡res antet'io:-+s. En
lS2S Neininski, usnndo tanrbión ei gal',oanornetro dei cucrcl¿r y tra'ba,
j*n,ja 3!! ¡r4¡¡qt nrrblicrba un artículo clcscril¡icndo la actividad bio-
elóctrica de la corteza con terminología muy setnejante & lt que
ahora u.q¿trnos (tlectrocerel-rrogramai. El decía euc s! +leclrocel'cbro-
grsrn{¡ consislía Íundsrncrrt¡¡ltnentc en fluetuaeil,'ifl.ts expcntiitreas de
per,enc!+!+$ con uiia frecuencia de 10 a 15 por scgundei quc denoEtnó-
óndas de primer ord*n y otras o:rilacione$ mas rápidas con una fre- 

:*o'1.

cucncia da 20 n 32 por segundo llamandolfls ondas de segrrndo o:'dtu.
Estqr investigacior iiegé n ierr¡:¡: gra¡l habilidad pa.':a ohtener el. eiec-
troc*rrbrogri¡rnft dc I¡r cortoza, dc la durn marirc y aun de ia siipe#i*ir:
cranciil, obterric'ndo rcgist,ros muy bien logr.ados.

Aiinque cl;r"o:; *stur-lisS hechos riesde iS?4, fuel'cn svanzados pau-

lhtinnmcrt¡fs no te¡rlun e$s¡ i lcipiaciór crt el nrundo cicntíí ieo i ie ]a

Ép*rea ]t .'io les consir-lcr'¡rb-�n como ñrtiftr:ós proclucidos por los apara-
loti, ¡rar r:tr¡r partc, los ¿iiicrcnic'¡ cscueln$ ncuro¡rsiqrríatricas no ad-
mll,f¡rn lnv<,stlgtrciot¡es. l,n posibil;dacl de estt¡eli¡ i i  directnmente ün
r¡tril]]onente ei{:etrics dc l¡¡ aciivid¡rri cere'bral ft:á descshada pcr lcs
pr'i¡nfrrhi lrrttrolrtgor y nculerfi¡,,iologos fror e,spacio de 40 años (l8tl3
* lf33l, il;nl* li,r.r¿jt.f no dcs:ltíro tal posil:ilitlad, 1002 y ctr 1907 ins-
rrthfa flurlu¡¡elütrr,tr poteneiak:',r cxpnnl.nne¡rs de! cr:rebro rie los ani-
Et*h',¡¡. fir?rr; Iti tsn t¡na¡, lti ¡,lt ctra *car;iírn lr: frre posible denro:,t,rar
t¡1il¡ 4+¡ilÉ flitt'tt¡t¡rl'rlt¡'s ft¡¿rr';¡r¡ ¡¡uxjific¿di¡s por lus e:¡límuos rqnso"
rla!t*, l'in llJl{-l {rtr.li}'{r trf¡u t't'?. nrfiii, "'ri r'.,;ia gc;¡r:iri¡ sr¡r ¡¿alv.:.;i;r-i:
l¡=ie;t;- r.,1lr1¡{1r:t }. t'r¡t¡ l*.-+rt1lc¡rlüs tliJgdtll¡ag, tlinr¡ln¡r¡lte r:n lflit4 el in.
fr{l¡ l*t i* tr.giallal '  t:r;tt l¡ri}}an1e¡: rc*ulladr* i* ¡lctir¡:rhd l l ia*lceiries
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ciei ce¡eblo humano. Su primer ar:tículo (1929) resultado de rstas i¡ives-
tigaciones fué recibi<ir¡ con incredulidael- perc a. piisü-r ele e$o, el con-
tinuab¿l trabiijenelo y p+r'a 1934 hai:ía demosirado que el cerebro hu-
mano tiene carrienteg ei!éctricas, clne {ic}ra"actividad bioeléctrica e$
originacla por cl trabajo funr:ional de las nerir6qa|: y uo de las venas
c¡ de las arterin-o ¡y tJ+ ,los tejidos v,ocinos co¡tecladcs,, eue inij activi-
dacl elóctrica, cambia con la eclacl, con los e.stímulr¡s sensitivos y con
Iras mir.lt;ples variaciones ile estaclo fisico-quimico de cuerpc, ense-
ñaba quc estas fluctuacione{q nparecíatr como t¡¡1a rnezela del mayoi=
o nrenoi' nilii¡ero cie variacioncs cle voltage sinusoidales con una fre-
cuencia cle 1 a s0 pcr segundo, clue el ritmo mí¡s.frecuentemqrnte apa-
rentcr tení¡1 10 onclulhciones pür seguüelo, e,.4o en un ach¡lto norrnal,
Lao ond¿rs de ,r.s{,a fieci*,¡.lcia las ilamr¡ba onclas alpfa y demostró que
tenciían a des¡iparec€i- co¡1 jn aie¡lciiln; ondas más rápirte.S ,s€ pres*n.
tnn ,v tiencii u¡i¿i Íi-ecuencia c{e lb a S0 por segundei, estas fueron cle-
nominadas ondas bcta.

I".)i' c¡ue. de ia lnalbgía entre el registr-o cle las pirl*rciones ortÍ-
cales del ecrebro y clel eiectrocardiograma y por que" desaprobnba la
mezcla clel latín en la palabra 'clcctro-ccrebrograma 

de Neminslri,
Berger llamó a sr¡ t!.:¡zc eleti-oencefalograrna.

BerÉEr fué r"I prirnero c¿ue iniroiujo este rnétodo de inves;ign'

c!ón a la clríniea humane consiguiendo cn 1S24 en nn joven de 1? años,
que fuc trepanado, apiicarle clirectamente sob:'e la corteza cer.ebral
alcctrodo¡ imnollar!=¡rbles conectaclos eoR un galvanómetros, aplecian-
'.!;: le¡ r'-;<isicnein tie ]os tipos de ondas ya clescritos.

easi tndas l+s observaciones cle Berger han s,ido confirmaclas por

trnl.rajos ¡losteriorcs, pfiro tal pmebo ho or¡ necesaril ya que su pro'

¡lio trabajo cst*ba bicn controlado y }lenaba de pruebat de gran va-
It¡r su 'resis tlc que el elcctro'cncef¡leUtttr'¡a viene dc l'a corteza y estn
rn r-olhciiirr con ln nctividad psíqu'ica deü sujcto; además por ser psi-
rluiillr-a !* inayor lrrrlte (le $us nrtículos, (1929 a 1S3B) corrclacionaba
lo$ d¡¡tos ol¡tlnirl¡l¡¡ clu .ln.s investign,ionqs con los crrnceptos psiquia'

l¡ ' lrr ' ., $us rl l;cti¡ric¡i ir-is Ro fueron especialmsntc i ltfonnativos, sino
t1llt-, *rrtrr tr¡lu rln '"114.r t*l:!¡l !.:::;i iíi'iiñ v¡ri=iedad ric tintos y ¡nuch¿r

¡ll*;E:uslrirl¡; rl{: rriJui ¡lr*<:i*tnctlte ll gr¿rn \'it!or {iu+ ¡:nt:ie'ri¡¡¡r f; se cx-

¡rlie,lr ir¡fnn $ lir.*.rr tle ln ilel'*cluiltkd gt,nrlt'ril, lngtarotl $us 1r'ab¡rios

1,7



|\l

oeltpau'un planei dc prlmer orden cn el rnundo p.siquiatrjco. Si Ber-
[l¿rr habí¡¡ i1:pal'ado su trabajo, dentro de una serie cort¡r clc cliscrctos
cstudios con snti$fu¿torios tltulos de.".criptivos y hrbía anulndo los
,rcpr*che* ¡:siquiatlleos de los dato's aportadr-rs. pudo haber sido acep-
lntlo prontatnct"rtrl crilllo neurofisiologista, más que como psieluiatra.
,lül no prxlfr habcr visto n:ejor o tnn ampiiamente e!.1 crmpo entero
tle la elmtrccncefalogrnffa.

Su descubrimir,nto de- ,la corelheién existente entra ia activiciad
eortlcal eiectrica y ias Íurrciane+ p*íquica,:, fue vcrdaderarnentc revo-
.lue it¡¡:arlo.

oC¡icretando lcs huchos ntás saltenf¿- e;tablecidss por e-cte autor,
FOtr cot¡to siguent

i,*Que i¡r üüiic-zñ ttreblgl ontfc -,rtIi múltipic's funciones, thme
la de producir corrie¡rtes elÉctricas, cuyo registró coltstituye el elcc.'lroe ncefelograma,

2,--fit¡e cl electroeincefalogrflma pruSc¡f¿ osciiaciones principa-
,llrs que ol autor dcnonrinó onclas ¡lpfa y oscilnciolres $ecundarias a
,latl t¡ue denominó ondas Bete.

Quiencc en Íyiéxico inieisron estos innp+r.tarrtísimos estudios fue-
irün los Drs. Eenrudl ñamlrs¡ Modano y Teod*ro fl[oran Co*taryuHae,
llon que pCIr rsfuarz{.}g p¡ssios,logrnron instalhr el primer electroence.
lfnlografo en lviéxico sus public*ciones han aparrccido en la Gaceta
,Md.rllcn (lürll),

I'l¡eltlriurmrntc ¡rllnrcc(f¡t las prrblic¡¡eiünes sobre i,_*! pgrticrrlar _de
;lra¡ dr¡clclnct M¡rri¡ltr$ Vs¿¡1,¡ez. C¡rstañera Uribe, Rubcrr Va:csnss16g,
{}ltmrntt' Itobltv,+, ül¡r¡rrlsr Aleeld* y dcl Cucto.
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E A P I T U L O  S E G U N D O

FRINCIFIOS GENENALES EN LOF CT'ATES .gE BASA LA
ELEC TNOENCEFJILOGNAFIA

I",os dlst¡Rters uurares (fisiolog+s e lnr¿estiEradores) h*n acepiado,e{}nto l¡ase:¡ undamentares de la clbctro.,n.*toiografia ias siguienies:

l'-*Es sabida ln gran multlplicidart cle activiriades fisioiógicas
t¡ue ticne el sistc'ma nervioso, siondo una de eiias la de g+ner*¡ *o-
t'rientes bloeléctricas, or.lpecialmente cl manto cnerebral, se ha coil-"
pratlo {ue .gla actividad eléctrlea es propia de toda la substanciagris, y que en ltrs anlmshs se ha podido ertrltar del talamo, del cere*
bt'lo y tle la médula; sin embargo €n el hombrc debido principalrnen-
te n l¡r ltrcallzneión tan escondiáa ds csto:, ccntroc. su es.?t::i6n con
¿,1 ilf$ñ,eo eoruado es rnuy a-le{rtoria,

?'*-Quc cl manto ccrtbrai esta en continua actividacl eléctrica
.y r¡¡ durantc *l rueño, cuando las ondas ssn más lentas que Io, corteza*ftlrn ¿]lr r¡fl r'¡¡tado de rcpAsO fislológiCo.

$,*"r,as vtrrlneionee Brorléctrrcas que se vorifrcan, son el resui_1*<Io ds la scüvidad srmultáne¡r de nu*nrorus neurc,'iie, las cuales*:!';t!+rrtr .rc¡rrn aptitu* de ¡rncrunrzneién y dc or¡¡nnización, para
r?&duc¡r lgc ündes q r€ € poribio rsg¡ñtr$r rc,n rüs m{,titr¡s tle que ae_tuqlm*ni+ dlrp*n$nw"
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4.*Tads cambio yn sea cuaiiiativo o cuantiiati.-'e.;-en lla acti,,,i-
dad ejúeii.ic¡.rr i:s i.evclaCor Ce c$rnbjos en la ar:tiviclact fisir¡iégica r.rel
cerebrr: y c.specialhnente dt, la corteza.

'5,*fixisten 
corrterrtes elóctricas cle gratl cxtensión 1, otras er'¡

que la *ncrgía elécti'ica se proclucc crr zoll¿ls rnayores clg I a .1 ccn[í-
;ireire'¡, d,r_r d inmetro .

6'*L{rs corrie¡ttes loc¿rles que se gcneran, {in una zt)¡l¿-i claila clr':
is aciivid¡rei eere'l¡i'alr, ptiede sei' a¡ruladu o sufrir tan rrofurclas mocli.
ficacioncs, esto por I¿ uceión clcsnrrr¡lllada en otrag poi,ciorr¡.; clel cere-
bro, de suerte clue c'l trazo .rj¡ea l¡luy crifcrente al usu¿rl,

?.*cuando las onclas quc fie. regisiran son muy lentas, clc ma¡era
Qü,e €xistan r¡nicanrente de u¡r¡¡ n se.is por ssgunclo, lros est¿rn indican_
do la dis:r¡1¡¡,,.ión de ln actividad bioelectriea del cerebro y por el
cotrtrnrio cuunco ,la frecuencia es ¡nús g--i¡¡rde ncs il:dicc qi* ia ac
tividncl ccrr:brai e.sta normal o aurne,rrtaáa.

B.-El rftmo alpfa tan discutido,y descrit' por ¡rrimera por Ber.
6cr es ca:nún el horl:bre y a los animajes. ,

9'*Las ondas al¡lha ron ias más numerosas cn el elecfroencef*lo-
gralna normal.

10.*€ue el rítmo delta cs .solo prnpio riurantc el sueño en el hom-bre nor¡nal y *n ros ¡:rimerou -ur*, ae la vicra, pero es eI ritnro cere-bral carncterfstico de ros e.s¡tndos patotógicns, esp(riarmente en graii-
des lesiones cerebrales (tumores, hemorügias, parálJisis Gclrel_al pm_
gresiva, Epilépticos viejo-r traumal,jsrnos etc.

VALON DE LA ELECTNOENEEFALCJGRAFIA EN
NEUROPSIAOUITNIA

Iln opi' ión de. Jasp*:.n et E.E.G., no ha l legnclo .a sub.sti iuir,
y prubrrblcmr:Rte no 1O hngn, a la veniricuio¡piriía. Sin cr-i-rl;argc, *+_
t¡¡r ¡¡tlmitfr*e que ñuev$¡¡ progrcr,$os en la exploración elcctrográfica
tr{tl psl't?lltlrá I'n nrtlchos {¡riic}s, diagnó',ticos y eiiminar c¿rsi pri} can =
B!*lp ¡rrce*lirrricl¡tos ngrc.eivor¡ *nriio lu veritriculografía.
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El Dr. ñeir¡retr de o¡rraha "F!"ebraska" nos diee qüe gracias
al gren desairal'lo q.le han adquiridu ios métodos exactos de registros,
Ia elecirofisiología eie la eort*zs cerebral se ha precisado un poco rrrás,
por tal eausa la clhetroencefaogrnfía fué la más importante contribu.
ción diagnóstica de la decada pasnda.

En opinión d-el Dr. Rennett llegará a ser ae,te mé'uorio d.e expib.iar
una rutina elínica en eada exámen neuropsiquiatrico completo.

. ' . , 1
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e  A p r T r r L o  T E n p E R O

AtrAFÁTOS REGTSTRADONES

$abernos desde luego lh grnn divorsidad exi,ltent€ de tipm do a.
paratos registradores, entre lo..a cuales deben meneioname: el Gsciló-
graf.c de rayos catódicos, lcs osci!ógrafos electromagnéticos de regls-
tro épiico (tipo matthew*<r, Siemens ete.) y los oscilógrafos con sistenng
inserlpt+r de ii":ia, ¡iesarreiiados por Tloennies (lgsg) Garceau y Da.
vis (1934), Matthews (19ú4) etc.

EI primer ap;rato con escritura en tinta fué presentado en lglg
por.Diechosal y Luthl. ,:

Ijiehos apareios' deben ll+:iar múltipies requisitos, y condiciónes,
por que las onda¡ el,éctiicas'generadag-por ot"runcio¡smiu"tu *ro-
bral, son dc dificil captación dada la pequeñez de su ainpiituri y la
frecuenCia'con que se sueeden. 

': ' :-

El cnor¡-ne desarrol'lo alba¡-rzado ulterior¡4631r* por estos aparatos,
hizo qu'e múitiples modelcs ss con*stru]'eran y la asociaeión ds varios
sistemas a,mplicadores en un solo aparato, mejoró notablbmerrie ia
téenica y por los registros.

El d-r:sarrollo técnico detaithcio cle los sistemas de amplificación,
instalaciones electroencefallográficas pueden encontrarse en las publi-
saciones de Er!e:lg+r, Gasser y eoia=boradores {1924 6 lg2g), Matthews
(lg?g, 1934 y lgBS) Toennieo 0933, lsiu¡, Rosenborg (i030), Floefer
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<igfZl, nijlant (1932), Schmith (lgll), Fessal'tl (tg33), Garceau y Da-
vis (L934, llolzer' (L-0Í16), I:lasjcr (1936), Offner (1gB?), Irorbes y Grass
(1937), RichtEr (1938) etr:.

El tipo más pcrfecto de oscilógrafq:r, es el de tubo rie rayos caté-
licos, cs por' 1o t¿rnto el crseilógrafo ciel porvenir., que por falta dc Íner:-
cia puedc seguir todas lras osciiaciones bioeléctricas coriieáles, este
apat:at0 tie¡re ¡:,u má¡i arrrplia aplicación cn el regístro de la corrienle
dc acciótl de los nervios y en los estridios e'xperimentalbs, .sin embar.
$o tiene su gran inconvcniente, es lp necesidacl del fotogr-afjar las cur.
v&.It, €sto süFonc un gran costo para tomar los trgzados clo largs rlu.
ración {11e son neeesarir;$ en llas cllnicas. Par esto se prr:scíncie habi-
tualment'e cn ia i¡mens* mayoría cJe las inslaiacioner etectroencefalo-
-gráficas, pars üsos cl!ínicos de este iipo cie apai.aios e igualmcnt.3 cle
los oscilógrafos electro¡nagnétiiés <ie inrerliei6n óptica {tipo Mat.
thelvs); Ia tendencia actual es al cmplleo clc ios ur.ilóg,.uft,s culi .si.s-
temg inscriptor de tinta,'scn segfin parecc los únicos quo ¡:n Móxico
se emplean' y qr-le yo sep& sr¡lo en la clínica clel Dr. Samuei Ramircz,
lloreno,'se usan los socilógrafos electromagnéticos de jnscripcior ó¡t.
ticá, gue se usa soio en casos especiales; co¡l loe oseilógrafos cle siste-
ma-,inseriptor de iinta se pueden iomar'trazoe gráficc dc ias elr!-v¡rs
y anotar ]os diferentes momentos y corrdicion*, quc oc**en cruran-
te el r'egistro.

, Estos aparato;r hsn sido ya m'-¡y perfeer:iqnacios ]¡ ¡rdemás de _-,u
amplitud respuestas y de oscilacio¡res, perniite registrar perfectamen-
tg lqs prlneipales ondae del electroencefalo€ire,ma humano, cuyos rít-
mol yál,aignificantes quedan generaltnente por clebajo cle frccuen-
eias tie'iü por seguiiüü, i¿ ;¡lisibllld;d ;' amplifiereión deb* ser ca-
Faz de registrar potenciales no rrrenores de b a 10 microvóltios, que
es ia ar-rrpiiiud hel:itual de las r-r¡:¡das beta. Naturalmente que erl mu-
chos cascs debe trabajarse con msnores ampliflcasiones pue, l"* d.r-
cargas. patológicas pueden aleanzar una gran amplitud y alterar lh
fcrm¿ de las ondas, por e>lceso de excursión rJel sistema registrador.

Actualknenüe se ha hecho palpable la Ímportancia de usar apar&-
t+= eca v--arios oseilégrafos o canales inciepenaienies ipeiieirectro*n"o
falografía) de ésta manera'se puede preeisar la actividac! que ocurrr..
simultáneamerrte en diversos lugares te !a eorteza .eruurat. su po,
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cirá acicmá:, obscrv'ar la exiensiÓn y las relaciones temporaics de las

<lndas en I'as clisl,intus áre¿rs cortieales y en 1a ir,eaiización de ios io-
rú:s eie ¿rctiviciacl anorm¿rl clortde resulta tambiérr inciispensairlg un

aparato cl.e varios canales. La aplicación de los n:éte.rdos más finos
cle locallización de lns ondas anc'¡:rnales (métt¡eio de las i'elacio¡-res de
fasc cie Aririirn y Grey Walter, método de la triangulación de Jasper,
métor{o de Case, etc.), requiere tamt¡i6n utl aparato cie varios siste-
nrag oseilcgráiicos. Un detalle importante en ltr poliel.eetrocncefalo-
grafía cs l¿t lro:.:ibilid'' I cje distinguir los artificios' pr"odueiclos por
lc¡s movilnir.rntos de llc¡s ojos l¡lotenr-rr:rles có!'ii€ü-i'eiorrianos) y que
puecien confundirse fácilmente con onclae dclta frontaies. f)ebe por
lo tanto usa.rs€ c'lectroencefaléfrafos por Ik's ¡'nenos de tres canales,
pero eI aparato ideal cs el de 6 é 12 canales. Con esta combin¿rcién
tle 6 ó 12 sisie;¡-nas inscriptori=,;¡ inrlc:penelierrtes podrán registrase, se-
gún ya citaRros muchos detall'ss que neeesari¡rmentc p¡]san inadver-
tid+s cüif aparai,os de uno o cie 2 canales,

.¿{ctunlmontr¡ cl Dr'. Taocloro Flbres Covalrr-rbios tr:abaja pafri eoils-
truír ur-r polieiectroencefai!ógrtrfo cle doce canales,

Nos faltaría señalar para terminar esta breva leseña, qlis eliis"L€n
trn':bión aprirrrios registraelores portátil+s.

DESCft¡PEION DEt SLECTHCENCEFALÜüñÁFE

Estos apai.aios en g+neral debei', súr sircepii"oles de registrar varia-

cignes de po"uenciaies ciesde 5 microvóltios ó'menos y p+der registrar

una i¡=ecueneia +n las oscilaciones ha.i¡iii de $0 a 100 por segundo, el
empleo de cabinas a prueba d-e ondas parasiias y ei, uso de' osciló-
gramos electromagnéticos para obtener gráficr¡s que se r€gistran colr

tinia o ¡lapel ahunnttlo y o:.cilégrafos crrtóclicos que tiene la velnta-
ja de pet"mitir apreeiar la frecUe¡-reiir de las endae y afin descompo-

ner e$tas 4¡¡ sus arrnónicas.

Los rparatos de 5 ó 6 canales muy preei,sgs, $cn denresiadc
rflro8.

A.-*dlabina.

Qur ::c í:$ triá; .riií. un p.'qucilo cuarto blindado con !ámina de

hierrp, mndera e ir"*r'ulite, cuyo firr co proteg¡er la interferencia que
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producen principaLtnente, las ondas eiectrostáiicas y e.lectromagpé-
ticas' En su parte metálica está eoner:taelo a tierra, co¡1 urri. rer:c*en*
eie'ohmiea qrre no sobrepasa ei valor de 1.

En su i.nterior exisüc una müea clí¡rica para colocar al enfer¡no
y el preamiltrificador con los electroclos, clebe queelar suficiente es-
pacio por lo menos para una enfermcra acliestracia par¿ coiocar ios
electrodcrs y ult rnóclico.

B. *Pre-amplíficador.

llay distintr.¡s tipos ele prc-amplificacloro;; e! qus exist¡^ nn la
clínica del $r. Dr, Don Samuel Ramírez Moreng (a¡r*rato cle.stinnelcr
I recogcr ios poücncialcs Bio-cléclricos ccrcbralbs clirecta¡nr-'nfe) se
diseñó de acucrdo con las siguientes caracteri,;{ica.s: amplifieaclor
li¡real.cle fr:ccr¡e¡rcias clcl c¡r.clen io urru ¿ 100 ÍIcúl,(lue es l¿¡ fl.ccr.rcn,
9ia rnínima y máxima cle las ondas r(rrobraies. Corno Ia *nrplitr¡d dclas mismas' cornp'r¡ncle cle un microvóltio a 1 ,nilivóltio ln ampli-ficación máxima dcl aparaio, pr:rrnitc tran¡;formar un microvóltio dr-rte'nsión en los electrodos activos, permite tr.ansforrn¿rr un micreivóltio dc,B0rnes que comunican con I; aparatos amplificadorcs cle pocler
oscilográfico, tenienclo una primera relació¡r clel anrplificacid.r¡ dr: u¡oa 100'000 veces. Dado que tal amplificación requiere gr..' cstabili-da.d, sc Éscc'geu d,e preferenci¿i tubos electrónico.s ¿e muy poco nli.do én ell cátodo. por otra parte er pre-amprificador tiene un juegode filtros seleceion¡.dos, cre. frceuenciss pues e¡r ciertos casos se obiie-ngn:tr':z<¡s de fr'écuencias lentas, que conviene analiz¿ir en sus fun-da.mentos. se arim,entan con pilas (L,e,clancrré) y acumulatror€s eonobjeto de obtener r,,a perfecta estabilización áe la corrÍente, ln quetambién s!r*;e para iluminar eI interíor d,e ra cabina.

C.*Electrodos.

tos electrodos usados puecien ser de todos los ti,trros, pero de
preferencia ussmos los de Bertr.and para lns elerivnciones gtuUut.u
biparientales o fronto-occipitales que conslsten en una espiral d,e
plata cllorurada, sobre un receptáculo cle Ebonita, eubicrto por un
diseo de fiettro empaparlo en soiuclénalZW de cloruro de soriio y qria
también se pueden fijar en series d,e 6; y los regionalies que **plea-
¡ngs, más aetivos y muy rnantrables, montaclor ,ábr" ur, *nrrgo o *,
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compás, pucs perlniten su localización rápida enci.me del euero ea-
bclltudo, sin nece.siciacl de cortar el pels del pacic¡rte iienen por oira
parie. especial valor paro usos cle localización. Consisten en un pe-
clut-rrio botón de plata olorurada en forma cle cúpulb de borcles romos,
cle tres milínretros clc cliirrnetrc u¡.¡id+.y a rnaRgós simpires. c¡ dobles en

folma d-.e cernpás. Ai eüioearios, s+ pone una pasta electrocardio-
gráfica eonductora para hacer un más perfccto contacto, cle suerte
eue el registre sela lo má¡¡ claro posible.

Los alectrodos conrun'jcn-n con er! seleccionaclor q-u€ a ,su vez se
comu:-': 'a co¡r la parri i i .a cie la prirnera.¿álvura erbctróri ica, cle tipo
l6i.'3.

.l¡ . *.{mpificactor cL¡ p¡¡der.

Fjstr,r segundo amplificaclor se colbca cuii ci cbjeto de rlrre Ia co-
rriente aun peclueir¿r genL'racla por el pre-amplificador, sufra una
nueva trasfornración eüc lrueda lle.gar hastn 100,000,000 de veces
usvr,4ue csta magnit-rrel ¡.olo se usa en cleterrninadas condiciones para
ilvestigar l¡ total! ausencia cle ondas y para deflexicnar el haz del
oscilógrafo catódieo, con aste dispositivs se iogra haeer 1o n'smo quo
cuando un sistema de lentes r€ ecor.";-¡n para aumentar los diámetros
ei micro-organizmo que se treta de ver.

Etr amplifieador de poder tiene üria ciispcsieión de Puente, de
Wheaisione en euyo centro están los galvanómetros de cuerda re-
gisiraeiores,, gráfico y óptico fotográfico, Sus controles principales
son cJe jucgo de filtros que varían su pocler eie rescit¡eión, un ate-
nuador que cambia sii eoeficiente cle cmplificación y un centra-
dor para neutraüzar la desnivelación del eitade puente de Whea'ues-
ione, con lo que se logra !a. eoloeación en el ce¡-iiro de ia piuma de-i
gallvanómctro registrador. Tiene adr,-más una derivaeión que lle.='.e e,!
¡lotctreial e,rrebral muy ¡mplifieado a las placas deflectoras del pincel
al€ctrónieo dei oseilógrafo de rayos eatódieos.

D."*Galvanórnctro registrador gráfico

üi gnivanómctro registrador gráfico es ccl tipo de bovina móvil
{:n una fuentc electromsgnética poclerosamente polc.rizade. Le 

'nea¡!-

tti¡ tgtá Íntimnntente u-nido a un váatago que comunica con una pa-
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lanca que a su vez ]leva un sifón registraclor cle Lorcl l{e}vin de di-
reiro e'special cuyo t¡:azo eie insci.ipción cs muy fin¿, v claro y c:1yo
pe:n esiá t:edueidtr n ul1 gramo inc,luyenclo ia bovina c{)$a nruy ini-
portante para ciisminuir la inercia del sistemn rnecánico, co¡l lo c¡.ir:

.se liogra una perfccta jnscripción de cuaiesquier rítmo, alfa, l;ci¿i,
gama' este último co¡no sabcmos es cl cle ma¡ror. frecuc:ncia y ine.
nor amplitucl. El ¡,ifón registraclor actúa en una meseta ancha, que.
permite pasar papel del empleaclo parn máquinas sumaclor¿rs. l,o eual
facil i ta i* insrripeión simultánea dc trazos elcctro,cnceli; ior¡rí if,::ss,
en cflso'de desear poner varias cadcrras cla anrplif icacl6rcs y r-t:gi.,
tradores. El papcl sc rleslrjza a una velociclaci variablc cle I a g cc..r-
tfmetros por segundo y cs re c:biclo en un¿r .seguncla mcsetl, quc tien¿
dos cttchil las cle guil lotinn para coltar ios tr¡izos u¡¡ifo:.murtcnte.

Un aparato do relojcria, cle motor elústr'ico 5r cli: r,,elor-.ielacl v&-
riable, ,que se' unifornla por un regulador. cL: cs{erns, junt. c{)¡l r¡¡l

,,siqte¡n1'de cÍl indros de górna, son los aclitamentos qrro comunic¡¡¡r al
movimiento de dcslizamiento al papclt.

: :F,*rBase de Tiernpo.

. La base deü tiempo re ilrscribe en la parts superior cle tr.ni:o y cs
rig:-rrosamenttr igr-ral a sl lnisrtia? cn i¡rrna cic ondns rcgulur.c,s y L,'-
tt'e cuyos vártices hay una duración clc 20 sigmas o seír un cict¡e¡ltavo
de segundo, eI :ga1fu-anóm+tro Cc bese' cl-e tienrno lo ins¡cribe. Se le clá
una arnpliiud de 10 micrr:vóltios parn fener ,tottt* pu¡to cle ref¡re¡-,sia:,frecuencia y arnplituci"

G . *Electro=encófaloscopía .
' : ' La relectro-encéfaloscopÍa, se realiza con urr gran oscilógr¿rfo cle''ray+s ea-tédieosi cuya pentalla fiusroscópica es de 5 ¡rurgaclas de diá-
metro, El principio'del aparato se ber,¿r en la generación eie un pin_

: cell de, electrones producicia por trn cañón erectronico, que sc produoe
sucesivarnente por ernbudosl positivos, para nfinarlo completanrsnte,
al Ígual que una br4uillh de manguer¿ de agua, cuyo impacto se ha-

' 4e sol¡re una -pantalra fluoroscópica cle phúno cianuro de Bario B'efeeto de hacer visibte el punt6 de ehorquu *i*rtr¿rol*.-bJ* .*Éeneerrado en un tubo de vidrii,r en fcgne Ce embrr,de . 4i pincel etre.e-trónico es rleflexionad-o por cios pares clc.placas eolocaclas vertical*
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mente entre sf ¡idra obtener ordenadss y abcisas. Tiene una base de
ííem¡so cuya Írccuencia- puecle variar clc una a treints mil lleriz, de
típo corto cle sierra lo r¡ue permite visualizar clirectamerrt¿r eil rít-
mo eléctrico cercbral y clcrs¡integrar ul compon€nte ft¡nelalneírtet ele
sus 3 ritmos: Alfa, Beta y Gamn y a-ún ¡rsrl s* c¡*ier*, ths.;einr¡rcner *
Íu vo'¿ cstos ritmos, verificnnclo un Bnálisis ere For¡rier,



CAPITULO CUABTO

ASPECTOS BTOLEETNICOS PEL CENEENÓ HUTAT{ü.

Korirmülfier tr¡rta dc valorizar log resultados hasta aqui cbtent.
clos de los anirnales para l¿ fisíologfa y la fisiopntologfa del, cerotrro
humano, para ello hay dos caminos a soguir: l.-Dccucclenc¡¡ ebte.
nid*.¡ dircctamcntc del hombre; 2,*Deducciones obtenlda.q de los
anirnales y princip¡lmenteo dcl ¡r'or¡o b¿rsúndose en ia consÉrucción
arquitectónica sinilar de los cerebros.

El segundo camino es el quc Kornmütler hn seguido, prromet+
desde un principio resulfados mfur efectivos que el prrmero, ya que
rarfsimo es tornar registros do un ccrebro hunrano normal ó cl cs
que llegan a tomarse, son casi,siempre de cerebros enfermos y por-
tro ianto nnormales.

De mar¡era análoga ri los resultodos obtenidos en los anúltsts
citados anieriormenie, csperaba Konmüiler encontrar en el homl¡re
la existenci¿ <ie di,ferenües tipos de norrienfe propin, tanto en su
forma córno e¡r th duración del¡ curso, la que ya se habfa lndicado

; .con enteriorjdad en varlas ocasiones (lloennles 1934-t035).
,A.,¡le-sar de que hay que,adverti.r'gue en las mismas investiga-

'citrres,,,llgwadas a cabo por Berger sobre elt--etroencefalogramas hu-
lna+oe nc eenCu;eron a ialJes ¡'esuiia<ios. También hay la opinión de
que €n lei hornbre rigen las mis¡-¡rau leym fisioiógicas y fistopatvló-
gicas guo rigen en icdos loe eyBirttsleg ineluven4o al nronu,

&l
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Kornrntilier si,giiienclo la opinión cie Adrian. y Mathe'"vs lro clesignó
en lo, futuro como rit:nc l3eiger; es're se ol¡tiene por metlio clr¡ ttiiñ
dedución bipcllar (1'rr:nto-occipital) c$ clecir bii¡;n:poral. del cerebro
hunrano sitr que este se'a descubierto, se ernplean clos eltctrnrlos ctr
el comunme¡rtc llamado cuero c¿ibelhicio. El riimo cle Ber¡¡eir está
constituído por oscilaciones de 10 Hcrtz (nnclas alpfa) y pcclucrias
ampliüudes <ie <ioille freeuencia (ondai beta), f;odo el eránco prcsc¡l-
tó igual aspecto, variacioncs cle cste ritmo fu.eron obteniclas por Bcr-
ger valiénclo.,,e de medios clínicos y n par:te también de los; ncul'o-
psiquiátricos.

Después clo haber. pucsto al eies¿:ubierto eI hueso cranr:ano, 1o-
gró obtener }os mismos restrltaclos llocaliz*clorcg cie los obtenidos al
hacer le cleducción dir*cia, Err asoc!ación Tonnies y l{nr¡l¡¡.uiier
trabajaron para liegar a resolver la cuc'stión cle trqs datos localiza-
dcres .c1ue se nlcanzarían vsiióndo¡'e del sistemn Bcrger, es cler:ir
háciendo las .decluccioltes con cl ocrebro ct¡bierio v vaLiénclcsc de
las corrient'es cerebrales.

' Fo medic de los experimentos qus lievarnn a cabo pudicron ob-
servaf que en el hueso cranetnó se encu.rÍltran ya rióbiles ramiiierr-
ciones de la comiente cerebral,, ,en tanto que en el periostio y cn el
cuero c¿rbel'ludo Ée encuentran fuertemente jnvadidas por dicha co-
rriente, asÍ en el caso del morro en d+nds si+mpre se obtení¿ln co-
rriernte de acción exelusivsmsnte del área cle Striata al iluminar los
cjos, haciendo ei registro descle el cuero cabelludo se obtiensn co-
rrientes de acciólr hásta rle la r.'egión fr.ontal..

Viendo estos hechos, se perclió l¡r e.r,peránza cle que .,iera casi
i'mposible encontrar cursos riiferenciados de corrientes con el fín
de burca' ondas de localización, co{no nos fué posible al }racer re-
glstros directai¡',ente sobre el eerebro cle. los animales, Dstas ftreron
las conclusiones s que Ílegaron tanto al val+rse clel sistema bi-polar
de Berger en el cual ios electrodos están muy separados, como tam-
bién por el méic<tc seg*!i+ perr Kornmiiller y sus colab.¡racloresr, en
ei eual los ele*tr+dcs estuvieron aún mas distantes ul¡ei del otro,
aunque uno de e.lltos estebs err un punio del cráneo que nc¡ mostré
proclucción, de ierrsión blo-e!éetriea.

88



Lo.¡ menciorraclt,s ex¡rer.'in'rentos cn anitnalcs no excluyerorl por'

cr'irnpir:ts¡ i* posibilicla,j de <¡l¡'ueriei' en ei caso del hombre diferen-
tr* tipos clc corrientes, si sc d<lscubl'e ell eráneo quiial-rtiu e) ptrios-
tio y el cuc:l',o cabc'lluclo hacicndo aclemhs un¿r dcclucción directa del
irrre..,o crancal. I-,BS clcrivaciones cfeetuaclasi L)of 1as e.utores anie'
rioi=r,s con respeeto ¡rl eercbro humano basánclose cn los rc'suliacios
t'n les :rnirnalcs fueron ampliarnentc .cecundnd¿rs por Toennies quien
est.ttvo pi'cst-'nte clur¿rntc u11¿1 op(lración dcl cercl¡ro licvada a cabo
por el doctor IIEYMAN en clontle .se hiso una deducciótr clirecta
sobre el cercbro hnmano la que dió por re"::nrltn<1os ondas que en
natla se Bcrccían a las obtcriicl.as por Berger, en cambic" et'an muy
simiiares a los registros ciirecto¡r llervados n cabq en mono.

A. Foers"er y A. Aitc,rburger i03S, no les fué posibls enc+ntrar
diferentes iipos de ccl'r!'.:¡:.tr::; de aci¡e-rdo con ia conctrucción ar'
quitectónica encefálica, sino gráficas que aunque na m'¿y claramen-
te lrasentaban iitr¡ro Berger, Los nclsultrrtlos antes meneionados
dieron la csperanz¿r de ll.egar a conciusiones poi,itivris con respec*
to al hombre valiéndose de Ia electrnfisiologla comparativa espe
cinlmente con 1¿ arquitectura de eorteza eerebral de'I mono.

Toe¡rnies en i934 hiso iuvertigaciones sobre el eiectroencefalo-
gramn, las que se difereneiaron rnett,¿icamentc del rit¡no Berger,
en cI hecho de que s<llto uno cle los electrodos es dccir e'l ciiferente
que se eneentrabn eR la. piei que cubre eli cráneo y el otro olectrodo
en un sitio de h cabeza en a,l eual no se presenta rastro al'guno cle
produ-eecién de lensión elegtrica, eta inotiiiic¿ieién fué substituida
por r:i autor usando como eiectrodo ind-ifere.nt"g dos el*ctrocios de
coneccióncs paralelas y fijas en el pabeiión del oírlo,

Bajc taies rrqulsito.v ,tqe observó el preC+n*i¡io de i¿,.c oneias óe

l0 llertz ilun cuando a veces se puclieron observar otras free:'aen"

e iüe,

llnlrc los 30 hornbrc,e normaics que se preserrtaron par'n dichas

inve*tlgilr:lnn';* sc vi$, QtiÉ Íi-f,¿iir;lios que ieníarl onclas de 10 l{crtz,

I,gn:gelac ;l;L¡r.: 1;, i:,*lli; r¡rti¡uti-¡ie tÍe i'a cabeza. consen¡$b:'"n esia Íi'e'

ruchef¡r ec¡ll¡tante, auü eitandg !* grálica se io¡'n¡¡ra coiocatr<io 
-Ios

eltrctrodns $t sitlos muy dintlntor.

üt



En t::ntc quc gh otras per-\-oníis se oirtie¡ien frccuencjas miiy di-v€rs¿¡s según el lugar. cloncle se obk:riga ei registro_
LIn registro, unipoiar iib,¿ado a cabo sobre cacla r_rnq ds los si-tios cerel¡ral¿'s pol= mcclio cir-' clos apartos totalmentc clifere'ies cju¡ic del crtro. dió por resultacro ra ob.rervacién de que ra.s o:rclas re-gistradas en ir¡¡ frente no son isócr;rnas i:!Li.r-i i{rsi!,1ecto a r.as cJe la par-to superior. i

frn oi¡'es +asc"q *o iluó posibh rrcscubrir e":úe nrisrno hecho, por1o que se iracen irrcornpr.ensi.nl.s ios i.egistrr-;s ie¡c¡tli;;ado¡g.¡r ¡J¡,, .¡",;,¡1cráneo intasio. 
.'-*-----*r

_ consiguienr,'em.'¡rte -Adrian y Matherv.s lg34a lsg4b, {..xpre{;íu.en
Ja opirrión de que eI ritmo Bcrger ticne ¡iu or¡gen en la regiór-r oeci-pitir' o en aigún otro sitic {iue tuvie¡e gu* r*J.on r.a v:sualicla,J yaque sufre una redueción c*ando se cierran losi oj's.

Ba'sándos'¡ en ios experimentos heciros €n ios animales l(r>rn_
mul'ier clicc c¡ue no se pu*d* afir=¡iiar q"; i; ,ri.r-,* po' Acrriax ], Ma-thetv':¡ sea exacto, ya que cn cstcs ca{cs no e$ una partg rt,-, i¿¡ c.sferavisual la que responde a los existenies recucienclo la corrl€nte pr.)-pia, sino que 'rn generai hay una disminució¡: !:rusca cre la atenciónco¡r Ia consiguier¡te' disminueión cle ra frecuencia cle las ond¿rs.

una conduct¿r parec:<i¿r er: lu que se presenta en r¿ región ccn-tral y sus inmediariones, eri tanto qu-e tas rcgiones épticas por ex-ec'lencia s su:É +l área 1? cre Kornmulr*, prnJilr, co"rie¡rtes de ac_ción. como respuesiss ai exit*nte ru*inl.í-;-;; ,.,n dcsc;;':.o en raco*iente propin; esta reduceión que se .ruuu.i¡ ; l,,;;;uü,ó,r' o,tiiencién, $s presenta tambÍén sógún Adrian y Mathcrvs ar abririos ajc's en Ia ob;ruridad, Io e{ur ss lriüir pr'óbabrr,, ¡re {rr€ $e pone*tt juego los fenómenos psíquilos.
Adrian en u¡ión de yamayiwa ig3b, hizo airn más experimeniossobm el rítmq Eei"gcr, d+ tn¡s trabajos concluyeror^ que era fácil-¡ncnte explicabrc e' porq'e el rítmá B"rg*r, io incricaba rhs d.ife*rcneias . ic lccer!zleió '  "r ,  i*  ccrt t rza aur*,ñrní.  

"  ¡" !rru(rvr¡  rc¿ü L¡

I3er.ger en lgrJñ seguía firme-on su coneepción. En tanic que i.s¡!t¡tol'¡-'s ank:s nrcnciotlati<ls so valier'+n Ce una obs=orvación heehe en
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los ciegoi, cons:stentc en {u.e no se presentaba en ellos el ritmo ljer-
¿¡er, dato cste qu,e f¿,rrt ií icaba su$ conciusionr,s. Berger por.su parte
encontrb eI "Electroeneef¿rlo grama,' en lo.s tres ciegos quÉ sr presen-
t¿iron al expcrimento.

Jarper y Andrews en lgll$ vnlióndos4 ¡!c nr:rgníficr; ..1¿=cii-*rlos
trlt''s))i¿1dos para el ear,;{r y ccior:aelos a ¡:e<¡r-rcña siie;iancia e.l i¡¡rq; de}
otro, hicieron ulla dcrivación bipolar cn rltferentes p;rrtq,s eir: l cur:rr)
cabc'l ludo y los rcsultado.s anotaelo¡l con,¡istieron 0n Qrrr- !15 nscil¡re ir:,
ncs ¡lotcnciales rcgistrada^s ('t1 la región ocei¡:it;r i s(In r:ntor¡¡rnents
independientc¡l clesclc un ¡lunto ck: vista tenrporal qle ,.rs (l¡r\ J.;c re.
gistran cn la p<lrcrión motora.

Esirrs d¿¡to¡¡ lrttecle'n cornprol:arsc prlrfect¡mente er¡ i¡* grÉ €icas
que e,l trabajo origina! cle l{o¡.nmiil lcr pr*.senta.

A l(ornmtil ler lo fuó posiblc obtener bajo iclóti*ns: e¡gclicierrr*e
un registro igual 0ñ r:l ccrcbr,o htrmnno. us posibl¿, qu(, es!.rs gr*.
ficas; mucstren l¿r clivisión nteial en ls¡s nspcekx t¡ioe,lócirieos elel ce.
rebrn humano lo elue yn inclicnba ba:d¡i6¡65,, ,,u lrs ex¡rerime:ltü$.
en nnim¿r'les; hay que e.sFel.nr que estos experirrtcntos más qr.!r, RiR.
guRos otros, en los que no .s¡: fomcr¡rta In f¡si¿¡logia ni l:r fisio¡ratalo¿_1ir
clcll cercbro humnnO concluscnn h¡ ro..ntltnclo* *fr* sntisfrretorio.*, las
gráficas de sus cstuclin.s, rnuestrnn un r.egistro elet l,cltriv*lcrrte blo-
elóctrico clo ulr atnque (peilt inar), que lc' iuó obs.quisclo por Jrsper,
el registro se hizo .sobre cl canr¡ro cle ln pnrt¡ *d,:, pro,r,inerrt+, clsl
cl 'áneo. Tambión estt gr'írf ica mucxtrn rlü¡¡ extr.¡orclin¡rria si¡¡ri l i iucl
eon las de las crisis convUlsivns c;uc sc r.aglrrtrs¡.ün cn los nnim¡rles.

Despuós de utr cort<l tramo de oscilacieir¡c¡r mcdins, surgr) unn $r".
¡is rle descargas ccrnv¡lslr,,es scgtricl¡¡s clc r¡na ieelueelótr rie ias etsci-
Jaciones potenciales quo deja poeo I poco ¿lpürccor un nurnento de
Ja:r amnllittlclcs. 'fules oscilncionas no lns hntlé Jnspcr en toeio al
cráneo que ól clescribió, dc Io quc s{r declucc oue- su orclc¡r d¿: *!¡e"
tr'otios es eapaz de conduclr afin n trnvós de cuero cnb,elludo y de los
',huesos Ia nctivldad btoeléctrlca

Da"'is y Lcnnoxy 1935 al rr:gisk'al ci cncefalogranlo clielon no-
iicias de alterncioncs pareciclau a las a¡rteriores clurante un atirrlnc

.,.epiJéptico cn el caso clol hontbre, tambión obselvaron 10 l¡rismo bajo
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con'Jieior¡es etipfelaler( t--ct* pur:to i.,-r trat¿trÉ r*ás aet*lan;*). L$oi-+i,s
y I'Io[rarü cn 1$ll5 3r !f]il6 inforrnsrort sobre ]¡s alterac.*n¿:, c]r:l plq'
tno Bergcl' tlt¡c npan.eríern ciurante r& sue'úio y clurant* l¡¡ hiprr+si:+,
h;ly eluer hocc¡: hirlr:lrpió r'n cl hecho (ic: f1r,re se r¡gi.*t¡uFt');-. prclt.tr,rií-
simns tlslcilacirure¡i r{c potr:nclale.s cn los turnollc, '¡ crrrt iei}lr.;, e,tr r: i ' ,11}.
parrreiétr rr nr¡ull ln rr,gíst.ruela¡i en los tejrttos eircunv¿'einn:i (F'r, i¿r¡5-
ter sr¡ lg',|,fit,

E* mUy ¡rogibl* b*s{nrlosie fr¡ cl cornporta.mirr*fr¡ E¡ict,*!i:etr,e* e!
dffer*:nelar el¡¡rnrrruntt: ¡,,1 tajielo ccrrrbruI enferlns¡ el¿'[ $:ir',,i, ¡-rrisrbi,
Ilelrrd (ltte e¡¡ da gmrri vahr parrl lor eirui*ners r,t*l r*ntr>.

lJcl 5l,r¡t irrve.sti¡yncio¡¡6,g, Kamrrnitll¿¡r er¡n*lrr.,,*r. rltt. l:r frlx.!i;i r'r.r,
Ct l fú ! lCA,  p t 'C l t t , t r t l r  t ¡ t r¿ l  Rc [ , i v i t i ¡ c i  r r r r . i y  n , i r l ¡ ¡b l r  C¡ r  s ¡ * '  r i i+ l  i r r i , r  i  r lu i : .
clelncs y n'il rllcr r¡tta ¡lp¿rtr¡r$ h¿rbr{¡ I g¡tios Éf1 rtrrrt: l;r.:r rsc:rir*r:ir¡r1€S
du los ¡lotatrclthg f"¡ioeli:etricos re¿¡n fot*trnorrt¡¡ isrl,(:fonr,$ .. i¡¡<i¡¡1'¡¡¡¡:.
fog, de nr¡ttf qUrt prlrt t l ieh* €tt¡tot' tEnefrf¡r ¡, lr ' ; in irnprrrr: i irrrt, i..r ,.1.r i:n
¡trte€:r dntnlfnrlgfneRte log enrs¡et¿rrr:s e[üe¡slrr$ritr:e:tónir:o*¡ lri*E'r,-ict,¡ir.r,r,r
to¡pogrúflcerg de cnd¡ porelÉn efaI nrnnür¡ t:e¡,e[,rrrt, u,$i., (¡, ' :r..r 'r ' i¡frr,
rotl¡lrnente tlcrto nos Fernrrttrf¡r flJur cort ¡,t¿ct,iturl rni.[ir¡'rf::triq¡ ef.
r,itio exneto de Fs l$eaileaeieir¡ fl'e ics tesic¡r¡a.,*.
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c A p i r u i " o  o ü ¡ ¡ i T o

SIMILITUD DE LA AETIVI_D*AD EONTICAI
coN ornoB TrtIDoS.

Toda célula viviente muestra variadísimos grados cle actividad,
ésias pueden pr€sentarse en forrr¡a distintas: mecánieas, térmicas,
e!éct!'ie*s y' qufmlcas1 todas eUas están unidas y por lo tanto es ina-
deeuado separarl'as,, eR rrtra5 palabras que en los componentes de Ib
actividad nr,ecánica por ejemplo entran i,ambién la térmica, eléctrica

a ,y química, y vieeversa la actividad oléctrica no está desligada de
itas oemás, sino lrrrtima¡netne unidn formando un todo contlnuo.

De s,uer'te que si estuctiamos por seParado cada una de las acti-
vidades antes mencionadas solo tendremcs úrra:idea incotnpleta de

eonno se suc+den 1.--s ccr:rpiieedcs "fenómenos.bió1ó-gicos, 
¡irr embar-

go :/a sea porque ios insirumentos de qu,e actualmente disponeanos
son insuficientes. demasiados toscos par¿ re$istrar cambios tan fi-
ncs c pcrque la in+"ellge.neie ht:ma-na no va más allá ia aciividad or'
gánica e!¡ co¡r.siderada e,n términos generale,s para, su estudio for'
mada por eienrentos separados, un ejempio uiliro de io Qüe acabamcs
de decir lo tenemos, euando es registrada ixr activitiari museuiar e:r¡'
mo movlmiento o IIa actividarj nerviosa como impuiso, Cuaneio ia
actividad cortical es registrada en térjminos de su componente eléc-
iricO, iar¡i¡iérr $e Frñ€l¡ian feném+nc5 t4r:+!eOs, 1¡eoánicos v quf"

mlcOs y !4, tdeal Oerfa ngttlf¡lme'n+e dargé cuenta, de todos y cnda
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uno cle los cle¡ncni,o:, integrantes de I proccso, sin embargo estos coln-
potretrtes no eléctricos son parr lla mayoría cle los ¿rutores demasra-
tltl pequeños pa!'a podersr: registrar o bien clenrasiado c;rnplejos,
más no ron talr i-nsignificantrts como para olvidarse Ce ellos y siempre
cieben tenetse erl cuenta. Son teóricameni.e tan iinporianies coint¡
ei componente eléctrico, tan grandcs como este, ya que colno sa-
bcmos ia actividad i¡ioeléctrica cerebrnl es r,'normemente arnplifi-
cacla cn las grírfictrs (aurncnto infinitesimal).

Le. aeti','idaC elfutr;ea puede s*r captads gracias a que clicha
energÍa pasn rÍrpidame.nte a travé*: de lo.s tejidos clucr lc forman ba-
rrera y mrrnifiéstase por esta raz6n ¿ distancia, aún a través do los
tejidos que se superyonen a'la ma$a cnce{állica, por otru parte el gran
adelanta eue se ha te¡rido en los sir,tenras de regi.stro y métodos eléc-
tricos irace Fcrr¡ible tal adquisición,

Sl aspecto más ,cvidc{lte cie in aciividad eiÉcirica es su ¡'i'r,mÍcidad
cosa que nCI €s propia puesto que r€ cleseuhre en otrcls tejirlos, sien-
do espeeialments más notable en los müsculos l,isos, músculo car-
díaeo y nenrios. Sn condíciones normalE;, a un estírnullo, tales como
la iluminacióii de' la retirt* q.úe ónasic.n* mo.lific*+í.*n+-'s profundas
en e! eiectro eonsistcnte en un aumento de Ia freeucncia de las ondns
y disminución de su ampliiud este úlltinro fenémeno e,s muy qst€!-..
sible y'fué una dc las i:rimeras observacio'nes que hizo Berger (1930).
Un aumento en la fresueneia comü respuesta n todo estímulo fué
primeramenüe come¡rtado por Jasper {lg3{i}.

Es interesante hacer notar de una manera genera,l que Ia masa
e reefálica responde corr bast+nt* srnejanza a como 1o hacen otros
teji<ios por ejemplb mirsculos l.isos. nervios y mirsculo cardÍarco, es
decir al prc,ducirre un estfmulo, aumenia ia frecuericin de las on-
das y a su vez disminuye eI voltaje, lo que parece un corolario de
lae caracterfsticas exactamente descritas y qus fueron puntiiafizadas
por Knott y Travis ya que en el electroe,ncefalograma hay tenden-
cln n que !*s ondas lelrtas t€ngan más smplitr,rd (voltaje) y las on=
das ptxlueirns tengnn prqucñn umplitud (b0j0 voltaje) 0n otrüs pa.
lgbr*s h*y tt::df:ne!& g prqentrrse urrñ reineió¡: ir-iversa= Dicha re'
,l¡eló¡i ra iamblén fr*cuenta verla €n los músculos lisos, eardíacos y
h$lvl€,
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La uctividad rítrnica clt'l eent.ro respir*atorio, juzgada por los
¡novittrientos cle cliche; *pat':lr-,-r e* ¿rfectncla por l-r estimulación ssn-
sitivn y por Ia ancste,iu ck: l:r ¡nism¡¿ ,nnn,,io que la actividad'eléc-
trica du' la cortez¡t. fil eic:cto ele !s, ane.,.;tesi¿ *ot "* la actividad Rio-
t:itiei¡'ica cle l'a corteza var.ía natutralme.te Je acuerdo c'n ios ciife-rentes anesiósicos cnrpkracios. i

. sin cmbargr: t|azos- ,**u;^á"s sorl cviclentcs cn otrc¡s sitiqs, por
lo tanto hay un parelclismi-rr evidente entre la aetividarl el.éctrica deIa cert;z* y el eentro n:spiratoriq (Adrian y llfatthews a) (Gerard
is37) y (Gibbs en 1.93?). Esüe centro cstfi rítmicarnente acci.onado por
eI control que el, tejiclo nervioso ejerce, co¡r el cual está contínua_rnente cotrectatlo cotl ei objeto cl.c' registrar las v:rriscione¡ de la as-tividad de jss músculos rcspiratorios.

Ei trazo obtcnicio cie ios ¡núseul,:s respiintoiios se parece a la
actividacl e}éctrica cle ra .ori"ro con e=cepc!én ireel¡u 

-.-l 
tie*r"++ de

rcgistro, Lo5 rnirltiples agcntcs que pueclen afectar la frecuencia
tlc los potenciales cléctricós corticales, tarnbién rfectan la frecuen,
cia de los poteneialus respiratorios en la misma qiireccién y ias anor-
nialidat-les en o!' ritrnc respiratorio tierro sus Dar{ileios *n "no*o¡i-
dades de rit¡no cortical( Gibbs ig3?; til¡l:s y- t*nriox ig¡g) Á *a*
de esto los agentes que ti*nden a corregir r*s a*orr¡raljd"o oo*fu-
rables cn cl ritmo c,lóctrico coliica!, ,ii *rrrir-.!o- *_iJ,i* nigunas
rjlt?resels-s entre !e eetit¡i'led e!éetriea de rr cortezg y los *arr¡f*s-
taeicncs tle la ectividad ¿rn otra¡: partes cle,l sisiemfi netrvioso, Frrsuma la actiVidnrl eléetrica cle lrr eorieza no es peeüllar, cs cemo
llryng'l otrns tipos de ectividad fisjciógica, una manifcstación de los
tllsturtrios fil,icoqufmicos en células y *n tejidos organizadcs.
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C A F i T U L O  $ f , X T O

T E C N I C A

En 'esto punto es neccsario eonsiderar cunl es Ia mejor m$ners
de registrar las corricntes bioeióstricas.

La,r caracterlsticas idealbs de los el.eetmdos son eomo siguc,n:
!,.-lJo prottucir artificios; P.-Fácil¡-nenie apiieabies; 3.-Fáeiles ¿e
guartiar; 4.-Faraios e indoioro-s. A eauss o_e o_ua ia ¿+:E!_vidd d_e
ia corieza cere"srai e.s de carácior aitierno no tray neqesirÍad de us6r
clectrodos impolarizable. Al'g';nos metalor que puedan lraeer een-
tacto eon e'll cuero cabelludo por medio de una solución o Fa,rta sa=
lina son satisfacioiics.

L,os eiocirodos de agujns dan errorry elr e!, r.egistro p6r las se-
cneeioncts de loe tejidos vecinos que se aeumulan alreclqior de la
aguja, por, ib mi.mlo dicho electrodo clebe euiar aislado, es decir su
punin cr¡hlsrtfl; qdemfu ei dolor ücaüiünñdü por iüs olectrodos de .
nguJas cs muy molesto por lo tanto nos vemos en Ia necesidad. de
tlesr !* gnr*tr€ls lheal ¡rrs er,rlf,=¡3e.

Qultamas da esta marr€rtr, algunas ventaJas a los eiectrodos de
agUtáB quc puede trser men¿E eeiividad de In ol'tsnida sobro la
eu¡r*rfltl+ fléne*l, $ln eirnbargo lm eibetr+des d* aguJas pueden ser
**ado¡ esn ventalac a iravós del erúneo para estudiar ta actividad
¡le ler eñtruslure" sul¡corlleslg, I¡*ro tares ffitudios qüdnn fuera
del rue*lra d* k dlcurlón Fn€€nt+.
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También sc. han usatlo electrocl:s de luerdii, clc; venclajr:s e elás-
iicos .iue cslal'l +xFutstt)s ;-r procittcil contactos artiJiciales cuanCo e1
pncicnte so rrluevo o *1 ¡>uLso artcri¿rl se tiasniite ¿ ellos. Ilrotffdos
;v bañndos pol' solucio¡lci.s salitras clan contacto¡r erróneos clebidás a
le faita tle tin lÍmitc ¡rrcciso, particuliannurtc cuancio io:; cleeiroclos
crstán nruy rnoj¿iclos o enpiczan {t secürsc. I_In clectrotlo $ati:,;f¿si6¡is
para ia cl,cc¡t'ourtccl'alografía consiste cn una pianchita cie metrl! eu-
bie'ta por ur)¿r pa:rt'r salin* en uno dc sus lados, rígiclal¡lentc fijacia..a
l¿ piel dci crá.tlco (.,I1 eolodión ;, concctaclo al tp:rrato rcgistracior. coll
un alaml:i.c {irro y fiexible.

I¡n coiocación icie¿rl cisr Jos clcctrorios scrble ia coi.iezrr pr:rmitir.ie
tegisirar indepen,ciientemcnie ia sci,ivieiiiei de caclfl un¿l riri jns ¡irras
corticale..:, sin mezcl¿¡rse con lns potenciail..:s muscul¿rrts. movi¡nic,¡-¡tos
artif icialt ls y i:otencinl clc cli.rns á¡'cas r-ci 't icalcr;, , Dx'snfor.tunar-la-
neentc, ta,les icile'le:'', lto ¡ie, puccietr reaiiza¡', si iiri cl¡,.cii.ocio cs e{}i+-
cado sobrc u¡lil área eortical cualesquiera y otro en cuaicluir:r otra
parLr dc la cabcza teóricarncnte, tocla ln activiclacl cle la coi't,,.za que
existe entre los dos elcctroclos es r.egLirtracla. La actividnd situa-cla
inmediaternent+ bajo ea.la electrodo es tan. fuerte y la. activiclad a clis-
iancia ian rióbil, tüe irnierc¡::*nte I* activiels.C que ctuecia bajo ikls
eleetrodos es aparente. i,+ acción clel eorto circuito cie los tt¡ictos
es tan grnnde <iue el vr;li¡;u recogiclo cle una ¡irca corticall dacls clismi-
ntlye aproxirnadamen.te 'i+¡?:+ e! cuaclraclo de sus distancias, estas
re$inr son aplic¿tbles tanto a l¿¡s cleriiracicnüs iiisnopolares como bi- -.:
poiarcs.

Currnclo las ocriVaciones morropolaros solr usircl¿ts {Tonrri'es lggg
ft 1{l$4} un elcct¡'or-lc¡ cs coioc¡rcio ieiee'rrodo indif¿r¿ntt:) segú:r la r:e_
gión inactiva e:cogicla, lóbulo de la oreja por- ejernpro, de curse inac-
tit'o, solarnente porqr¡e su rclativ.a gran clistancia de la corteza; en
ocnslotles ¡lucdc lltrgflr A ¡jcr exccsivantente ectivo, esia aciivicl¿rci de-
*arrollndn es dcbid¡t n ios ¡-riúsculcs no ¿¡i cr:rb:.c. Conectando nn elec-
trodo indifr,rr,nic c¡r e1 oír3o s e¡l nm-bos oírits y uno aetivo s,obre unaárüil eorllc¡r? tlsdn, sr obtendrh el trazo cle la'actividacl eléctrica cor-
tlenl, 

-prtv¡¡l nrlnpineión dei sisic¡na ric_ r.r,gis.r,i17 lifriii rbten;r 1:r g:,á_
fien d¡r l,r nelvlt ltcl l j ir¡elóetriea cle dicha 

"i_,r.n 
ártical. Si Ia activi-

tl¡ld r:; r¡:¡:i:;ir¡¡r!¡¡ llur rtfr:l dcrivncién clc astc tipo (rnono¡roi*r), e!
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lra¡n t 't c!1 fol ' l :r¡i í1,.,.í i i icl;.rs. Si ail:¡a tonrumos urr r.r:gist,¡.o clue se ha
ilr,ch,, {:trtt.l rlc:¡ t_:i¿,¡_.Ir.uc!c,q, i¡iiil;ci¡¡ coiocncirl.s sobir: pareirriles ¿reí,ivas
{r!r 't i t ' :rr: it 'rrr tr i¡ it¡ i:rri i t i  gi ' ; i f ica obtcnÍtlh eonsiste csurcialmcrite c}n l i l
¡¡t l l l lrr;rlgt' l .rt ' i l ici l cle la nctivirl¿ld n quo cstítn sujctos ambo:: elec.r,roclos.
!4:¡ t,:_¡tr. ril. {l (:;ii c0l110 ¡,i lo.s ¡rrovir¡ticntcls onilu]atorios irreran l.eco_
¡¡irlos tlc ull ¡rer¡ucño llotc, cl cual cstír sujr.[o n lns rrnrjncio¡res clc las
ti l i¡tr, in línell ist;elúctrica dr:be scl' [rsíicla y el trazo recogi(lo reprc-
j'Lall!ü h ciif¡t'utlci¿r tla actit¡id¿rt! ¿):liie ki,5 cios lugnrcs en los quc $o
Itntr ¡rur-'sto tc¡¡ c'!t¡cirr;tkr.,.:

Irtl¡; {.lt'l'ivncitrtlcs ltiltolarcs sotr tr,.,adlrs prcferentcmentr¡ par:r,. le=
L,r-'rtli=::*:ii¡'¡i::i fírtaics .rrj i:i actividad a¡or¡nai deü ei"¡ccf¿rl<1, tai como
l;llrctll' altlc¡'l'r:r!rlr tlc los ttimot'es, fractur¿rs con¡nínut:rs, iremorr:agias-
t'¡.'cic¡ttt.tl y {,tt {-)t=f¿r;t gra¡t!1,*; leSionCS; el tril7g cs fUncla¡rc¡t4lmente
cft t¡ii.*:tno inttio r-'!t l¿l.g tlgl'ivrciiiiic's rnolro¡loiarcs, como bir¡olares. pe-
t'ii !l¡s tl'::::r:l; in¡is si¡¡¡[¡ir,s ss r¡Lltienen eo¡i cierivacioncs meinopolai.es
-r' lc.q dt,r Llc¿rliz:rción nlris clnros con deriv¿rc;on*s bipolares.

l!¡rru kis tlcriv¡rciorlerl nlo¡lo¡rclarcs la colocación tipo clci eiectrs,
do i ltr l i ft l '{ ' l l tc quc Gibbs aconscjn cs ln siguimrte: Un clcctrocla cts
ct¡lrte¡rdo ¡ltt tatln lol¡ulo clc la oreja y estos sa¡r unidgs píii..¡ Íor-mar
till cl¡rctrodo ílldlftrrr.ntr-r clos qrlcctrodos golr col'ocaclo-": en la fi'e¡¡ie.
nfrll¡s d* cntln rijo, g.ql¡¡s s;e¡t l'ef6ÍiclO:r cgmO eleetrOciOS fr.pr".l.elcS, dgS
t"}:elrt lr l0s l:r¡is,-s(rn c+locrtlos clr las areas paricntuks n 2 u 3 centíme-
trog i l¿'lt l i lre¡¡ nrr.di¡r y clirtclamcntr: arriba clel canch¡r:to auclit ivo
i'li{{¡-l'rl{t, t'¡:tos ,ro¡ l¡1s electl'orlos ¡lnricntalcs; clos c'l'cctroclos occipita-
l{f¡i li{rtl l)u{:¡it{}s ln lag r¡rcls oceipitalr.s; !!o lrrt !:i pi'ctiibr-;-rrr¡reia ocei-
¡ritnl, llrr{} lii ttluy r{:rei¡ il {rl}t.nximntlantclttr: ¡r dos centínrctros clc lh
llrlt'* tni:*iiÍ; dr,r:; clcetrr¡tlo.:r tcrrlpot.alc.s solr fr.ccutcntcri{:llt¿. ü$rrr]as.
{::Er!fl utlr? r:+ r:ol¿rr¡rrft¡ ¡l llr nritarl de ln rlist¡rlle'n que hny c¡"rtru el mcato
l¡'t lr l i ! ivr-t t 'xtr?rl ir: ¡ '  r i 'r irrlr¡xfu palirtttal rie' l latlo r- 'orreri l londientc.

l,¡¡ tl¡ I'iv¡tr:iqin frn¡rttrl lzrlnir,t'dn ln f¡-rr¡¡rn eiillli¡ [rrrr g¡¡¡1,'.eid¡n tle'l
* ir.r ' tt '¡t l t¡ f¡r¡tr{¡11 izrltt '*t 'do y ri l  chcl¡utlr¡ ¡¡ullculnr', r=.i ito {:{,}!} r ' ! '+bj+to
rtr .* l l1! : t l ¡ ¡ r  r ' !  l t ' r i l t i t *  l ¡ r  rh¡ ' i ts i : i r i l l  lxr¡cnln!  {7111¡ lct ' r l ¡ r  sa' t ¡ l " l t icnr ' f lo.
¡¡¡ 'r1¡+l¡¡i¡¡ r ' l  ¡:3r'r ' tfrqt¡r l lr¡t ' ir¡t!¡rl lrrlt l ir.t ' t!¡; {:¡rtt i : l  ¡¡i ir ir: i¡ lu¡'. ai¡¡o se.
i i ¡r ' lÉ' , f ¡1+'  t l l=1.¡¡  ¡ l t ¡ t ,¿ r l i ' ¡ r -¡ '  ¡ , ' t : ; :  l f i  . ' i i i , :  i r rr- , t  ;1 i ; r , t  s i t : t ' i " .nC:t l ¡ i ¡ i r  l t ' t t t ¡ t i ¡ f ; r l t : ¡ ¡

: '1 '  t t { ' i . i l ¡ ¡1;¡ l . r+.  }r t rr I t= .r i  { l t l . ]  l ,v lgg¡ 1¡¡:¡  l lq ' f i r , ' r ¡ f ; r1r¡ l . ¡ i  t i l ' t te l l  , ¡ l t  r r t t ¡¡ i i11 { : l
¡ . ! r ' : . ' l ¡ - ¡" i r ¡  ni l l  i t . t ¡ l ¡ i l  ,
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Ln coloeaeién exactamentc ck:scrita puedc pareccr dificil euando
se llctJli a ia prúetiea, nior"iunademente la pcsición de un area corti-
eal dada de elmtralos tle uno o 2 centlmeiros es todo h q$e se requie-
ne, no imp*rta l+ p+qseños gue scan los electrodos usados, el electro-
do flstológico (eonección do lh suparficie del craneo coR ia co.r+,eaa)
d*be ser ruaRdo meRot' clc un ceniímeiro de diámetro' els de forma
varlallle, n vecés cénlca, con hase sobro la corteen + bien ste trata
de uns planehita nletáliea. No es difer,{:ncia que despltce a los elec-
aiets c+rtiealL,'s oreiinariatnenie ian g-rende que lesplnce a log eiec-
'¿rodo¡¡ dc un centfm.ctro, a uno y otro lado, que pr-utlucirÍc camtrios
noia'rie en srl trazo. En condicionaq anormales exlsten aggJas, pi:¡o
estas debe¡ ser den:r.,str-ndas con muchos eleetrodos y no e*ri las * d*-
rlvaciones, polquo l.ejos de que lss varlncionas en ih forma de la ce=
beza nes indica;ián slg:ne orlentaelón, es más sabio reincion¿uias
cümo ri se irataran de sreqs ¡onticcles dlferentes, estando enroRees
meclldn en milimetros, por puntos de referencfas ya s'rltl ln proiubc-
ranüla en el occlpital y la rafz de ls nariz en Ia frente.
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EAPITULO SET,TIMO.

CoNDICIONES STANDAnD pAa¡- Er- sursT+

A mcnos que se specifique ds otra m&r¡era, el sujeto debe de
ser estudiado en posición sentada o de prefere¡gin acostado, sin mo-
ic'siarse, en un cne,rto tranquilo y a mdia luz, con los.ojos cerracos.
E:to es lo desenblo porque como se he expiiendo en otro capítu1b, Ia
act,ividad eléctrics e¡¡ modificad& por cualquier causa que ntraige 1*
:¡tcneiún dei sujcio; cn nucstra experiencia la ilbrninación nos da rnu-
cho mcjores conriiciones stnndar que una completa obscuridad, tie-
ne I¿r ventaja da rlue el suJets pue*Je scr r¡bseñ¡ndo Íaoi-rnnente,

A.*Obtenci6n de las derivaciones.
Psra las unipolarc.s se aplica un electroclo (eü indiferente) cie ;;;- 

-=:

supcr-ficie iuactlva,ys ses ¿rn la mastoidc o mejor e! !óbulo de ia oreja
y cl activ0 e¡t In itolt&, c/-U-r-r s+ dr:s*t¿ exphrar, uniaci¡rs con jalea elec-
trolftlcii ¡ ' i i i co;itaciu dii 'ectu sobrr. la piol dcl crrnco.

Par¡r las derlvacioncs bipolare+ se €Etplb:n d,+s +lcrtra,jos ¿rcii-
1'{.}8 rrn l¡¡s llunl0g de las tlive¡s¡rs r.egiones por explorar.

tlsn *'! AbJeto rl*. obtr,nrrr rc.gistro fáeil y ordcnacle¡ d+ l*,$] rleri.
rt¡ri0llE*x flsftt trU nrcJor rrdUdia e lntCipretneión, ibs autores han he-
eh{t tlt¡tr tllvlxt$.4 t';¡l+grfrJlea ii*i urutrev, rlUe obed,cc$ B z'n's mfis o
men{H ulltfr¡tltlt' ¡L. aetir'i¡lari ct:r*bral y qrre ¡lor ls tsnto eiifiere de
ls rJlvls:iin an*t{¡nrlr,a tr4rográl'irs, dlehn elnxific¡reión *e bag¡ *r¡ grnn
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¡rnrtc en la ¡rre.sencia dc los csract.eres citoarquitectón.ictx topográ-
Iico,q Bioeióctrieos de lii activiciad cclti.:e!, e.�-:ta-o zonas pafcs dt:¡-echas
e izquierdas sen ? I-tar¡r caaa iado: ln zona o r*gión prefrontal, la fron-
ia!, !:r cetttrai, lh pairental, ia occipiini, ia iemporsi y la hnsilar. Esn
ta séptinra es rnuy poco emplcada sc ha ctivicio tr su ve.z i':i dos subre-
gioiies: la basilar palhtina y la basilar faringea. Para la obtcnción
de est*s t'¡ltimas s;e requiei'e 'la aplicación cle ek:ctroclos en contacto
tiirecio con la rnucos{r de Ja boea eie! paladar €¡i su prir¿r.e ncclla y en
la palte posierc-super-ioi= cle la faringe,

EmpleamQ*s eomo guía en Ia toma cle las clerivaciones ol esque,ma
arijunir, llric* c-s ¡*¡rcciificación d,el de Jarpcicle Montreal y clu,e si por so-
lo ¿s srüieiontc cxpiicai'ivo prira iio insj:,tir ¡n¡,reho sobre el par-
iieular.

Lüé .:::=*!.es, +re est.án ¡sobre puntos fijc-r, soe norrc\s para ci iadit
iztluierdo, pares pnra el le¿do derecho y las ikltras ¡nciiean ei ¡ro¡-,.*¡r
de Ia zona: Pr pr.'efrontal; F frontal; c oentr.e!; p pari"entar; o occipi-
tn!; T temporal: B basilar, Bp basiiar palatina, Bf B¿rsilsr. f+rlngel;
x lobulo de ore,ja; I mar¡toid¿s izquiercla y D marioid-es clerecha.

De este modo con la abreviación X.C.3., por ejemplo, se expre.
Én: Derivación unipoiar izquierc+ entre el ióbulo dü lh or*ja y el ¡:un-
to 3 de la derlvec!én eerrtr*i que corresp+n<le $ la -narr,.c media cie la
elrcunvolución frontal aseendente; con p.r.2.C,4.: La cierivación
ffimpren(lida entre el punio 2 <ie ia regién ¡:refcntal qJer.echa y el
cuatro de la central del otro ,lado etc.

B,-Sujcti rn Estudio:

La per:sona n quien sc. lb va a tomar c'l electro-encefalqgrani.ü,, tsn"
drá 1e cabeza iirn¡ria y recién levada, sia gras6 en el pe1o. ,3e eolcsará
d.e prefercncia en decú!:!ts para qlue puecla estar en r-elajación mu,g-
cular cornplbta y se llenen las condiciones fundamentales de inmovi-
lklad y cstado do rcpcso psfquico. Toda cont_*acción muscular, estí-
mulo semorlal, csfuerzo mental o rc¿rceién emoiiva, pu+dea produ-
clr de¡csrgas ehictricns a veces fortfsimas quc $e superpone¡¡ n las
or*Ínarlgs, d* +hí que d,eban i+rn¡ri=.; l*s pr*tcsuslons de gcr:-r¡rie ir:s
oj¡¡s, dr: r'r'ro¡nenrlnrlc trnnquilidad y flunque esto cs clifícil se le puc-
d* Indlcnr qu{i rur'iltt: ¿ie i cn ndolantc sus :q,¡viÍnientos re,l,oiratorios
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]¡ prevenirle quc el esturiio a que se le va a íioilicicr e.s ab*;ci[tr:::+:rt*
ino¡ensivo, con el objeto de suprimr en toclo lo que sera posibie las
reeccionq; efi'cti.vas.

Ls habitación se mant*ndrá e¡-r sikrncjo con üuz discreta y por
últinic, hay que eontar ,Jon unil enfe:"mera somo a,r,ucianle cpre vigiie
al sujeio. asi como ia coruccia aplicacién e lers elhctrcclos y si es posi-
ble de un médico.

C.*Motivos de &rror,

Cuando no se llevan a cabo co¡r tocla escrupiilacidad la.s conclicio-
nes neccsarias para tomar-'se un correeto encefalograma, se prosen-
tan tal eanticl.¿rcl, de erroros que e$ neccsario tenerkls Lrn c'i¿rrta para
l'lenar los requirritos indispensablbs, Ias causas más comunes son las
¡irB,urL.ntres.

1cr.*Mor¡im'ientos gcncrale's y nrtriiculares cle la cara, clel cucller,
cle ios párpado.q y de los ojos . .

2o.*Movjmientos respiratorios fuertrs.
- 3o.*Per la colocaeién de un elcctrodo sobre un grueso vAso,
principalrnente arteriaL.

É€ETGDüS FáftA E:EPRESAR LOS DATOS REEOGIDOS

Gibbs on su Atlas de Electroelcefalograía, los términos AIfa, Be-
ta, Delts, sotl t'ara,mente usedos, excepto refl,riéndose: a los trabajos
cie otros autores que favor€cen esta nomencl¿rtur¿r. La rnayor parte
áo los autores han desiinado a Alfa pa¡a designar una frecueneia eR
0I rsgifftro de $ a lt ontias, Delta cuando ln frecuencia varÍa de media
a cinco oldas por segundo y Beia {:usndo ii* frecuencia es de 14 a S0
por seg"Lrndo, Ber=ger fué el primero qúe usó e! término Alfa, sin
c;mbargo pensó que lqs ondas deltas no erar más que cnd¡rs Alfa
lentas; wttos argumentos ap'lic*das rigurosarnente no permitían th
difereneiación, ya que creaba un caos cle la terminologÍa, a pesar de
todo. los termincls crcedos por ese autor hicieron fortuna, ei uso de
Beta, que aplicó Berger a dichas ondas, pueclon ser corrsidLarnclas cc-
mo Alfs rápida-.r. La d,ificulltad es resuelta cleseribiendo les sndas e'n
tórminos dc su frccuencia y amplÍtud, así eon¡o de su forma (sinusoi-
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dal). Toclo esto puccle ¡larccc'r ciif icuil,oso, pero Dclta, Alfa y Beta
no indican nrás qire 'ol.clas 

lentas, rnedias y rápidas. Crrando la f¡e-
ctic;ncia exacta ut dada, cstos térmi.nos son rcclttnclantcs, tres cieno-
minaciones que rsi bien r:stán perfectamente clefinicias son rlcm¡rs:ado
toscas parfi pcr:init.r un¿ clo;;cripción cie los ca¡¡rbio.,l significativos
quf;) r€ tt'gistran en e} eleetr.oencefalograma. Iloa¡;litnel, Camc:ron y
Rubin (193? a y b) han dc¡fenclirlo el uso clc lo que cllos }l¿rnran inclieer
Derlta, para ob[enel esto, se tc¡ma un metro c]t: írazc¡ cie rcgisti.o, el
ctt¿rl ¡:s d.viclicJo eu ccttt imcl.ros ¡r Lorias las onelas ¡nás lcnt¿rs cpl* Al-
pha, son. Onclas clus $c señalan, dcspués sr: resta 100 clc-l nf¡mcro cl¿r
onclas que $e han colttaclo, r:l ¡'esulttclo obtcniclo es cl inclir-.e rlr.llta. c..ste
inclice no disti¡¡gue entrc amplritud y frceuurcia. I)escl* güe ll'ravis
y Kno¡ui l ia¡i c¡rseÍiaclo quc ha;, cn genera! unA relneión inv¿.r.s:¡¡ c¡ttre
frecueneia y amplii i¡cl l las onsla.s ¡nás lcntas soll las rn$nos frec'rntcs
y las lnits ¿ti[as) podía pat'ccer 16gico tomar la frccucncia y l ir rt¡rpli-
tucl, o u-ar una como nredicla dc I¿r otra (particularmcnte s;i l¿rs Alr¡has
estan disgregadas); rnuchas conclicioner .solt r:ncont¡,nclas, on ocasio-
nes la relnción e.9 inversa, es decir (notablrc cn l¡ cpilepsin y en la in_
torieseién por drclgas) Ia amplitud clecrcce con una clisr¡i i¡rución rle
Ia frecueneia, aumenf,a eon u¡t numcnto en frcciicncin. El indice clel.
ta, puede sin embargo bajo ciertas conclicione.(., no ¡nostral cambios
¿r posar del h+cho de que ambas, frecuencia y anrplitucl han ctnrbi¡r.
do. EI "spannungsproclrrk', ( -L;t )r invocnto po, Tonnie.s ,y us{l-
do por lio'rmiil'ler (1f)ít5) y más óxactame'te por Drohocki (lgiz) c$-
tá abierto ¿ 

'las objeeio'es por Ia misma'azóar. rNl si::¡tc'm¡r de firtros'éntcnados usados por (Loomis, I-Inrvey y l-Iobart 1g86; ibs Davies,'Loomis Harvey y l{obart rf}rl8; Davicx ig+t v r)rohoeki 1g41); son
muy rnoie$tos, si $e u$r{n vnrios filtros se puecle cstucliar simultanca-
Ineilte la frecueneia, en canrbio si los filtros son agudos resulta rnucha;eonfusi l rn-

'_ easi ningirn inrrice o rnétocrc es capaz cre comprbtar tratos cre po-
sitivo i'tere.s, es nece$ario sin embargo r:onoeei:ios, il pÉ$ñf clc laslimi,taciones y clefcctos eüe clán algr"rnos ínclices.

Ur¡a ieiea elel número y cluración clo todas las ondas contal.rlres esdndo por la duración del r:egistro, s.e il.am¿r a rlsto curva c{e cluracióndistrihucirin. fué primero u*o.lo en ila electro-encefalo¡¡raií* por Tra-vies y I{nott (1936) óornp:rlancto la activlclacl cor:ticai en iariarn*rios
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y norrnales, il mrnos que lrn a¡rarato electromecánieo ospecinl $ea usa_do, tal currJe es !a mejor morr"ro para expresar el resurnen cle rb'datos ct":rtenidos !'R er eieetro-ereclaiogroÁr. Er criierio subjciivonecessrinmente 
^dr¡termins que ondas son contacras, pero aI repetircuentas parn diferent¿.s jnclividucs s€ encuentra que son similhres.

$i un indice €s nee€ssfio, ci tér'mino xrcdic + e! slstenne de ned!-ción se pueden tomar. El térmilr,o m,e.tlio {f,s un inriicaclor más sensi_b-ie que ia meriicién, ia impoi-ianeia de re fr*¡uencia promedio hasjdo u.r¡ad& por Leinnox, Gibbs y tlibb; (igfi?) para üx¡.,r#sar clntosd-1 Ia relración que exisüe entre varios tipos sanluíneos 3r la. actividacl
eléctric'c de la eorieza. Esie cxFr+sión es cbteniáa eontanclo tocias lasondas qrre hay en ugr t¡ueu reglstro, dividiendo el nfim*ró de onci¿sde cada fi'eeueneia por el totaicle e,ndqs existentes en o! legi.stro.

La actividacl e,rbctriea de la corteza como la actividad de los ner-
vios periféricos se mod,ifica frecuentemente. De ra inspección de *nelectro'elcefalograma ei observador experirncntado ¡ruede decir que
e!. registro ,es anorma'imenie ::ápicio y estc slgnificaría que una des-proporción de la suma total cre lla actividad .Jtu po, encima de doce
:ldn: 

pcrF s€griiid+ y que euentas de o¡idas mestrnría frecuentemente
distribución curv-a con un inusitado númer;o de ondas de fr-ecuencra
rnás rápida, et eieeiro-encefaiogram¿ mirado do esta forma *" .orrr,i-
derario aomo un es,¡)ceiro, irrra disiribució¡-r de !.a energia sobre.una
hilera contínua de frecuencias {üibbs en lgg?}. uBanclc talr concepto
es posible sistematizar }a actividad de la corteza cerebra,l. Niñoqpersones duranüc eI sueño, epitéptieos deter-iorad.os y pacientes en es-
t-u¡or tienen regi.stros que sCIn llentos, comparabtres con aquellos de a-
riultos normales despiertos con ojos eerraáor. sustos, crisis do gran
mal e intoxicaciones con varias drogas están asociados con activ;dad
eoriicai qii¡e es ár¡üÍiriáL'iienb rápida c+mperace *on ,la que tiene el
adulto narmal despierto con oJos abi,ertos; de esta manera ra activi-
dad demnpinrio apri$a o demasiado le'nta indicerá' deterioro de iasfuneion*s eoriical*'s y en ambos extremos hay Íneonciencia.

En virtud de que exista cierta confusión en la clasificación de ios
nombres que se dan a las ondas cerebralcs debe anotar¡se que en este
esludio, p'ra ¡nejor comprensión me parece prudenüe definir y pre-
cisar térmlnos de acuerdo naturaihnente con ia nceptacion mes glrr*
raliunda,
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SLECTAO ÉiiÜETALOGRAFIA

Prceceli¡n;cnto llur €orlsiste cn obtener y regisürar las, c<lrrientes
eJi:etricns qut: s{: ¡')i'L-¡(j'Liüéi"r por activiciaci <ie ia ccit*:za cercbral=

Iebetroencnt-n¡pnronrn.*(F).H.Cl,)  I .a gtáf ica que r .epresents to*
dCI eonjutrto cle oirclas, ¡roducidas por la actividad cerebral.

Dlcctrr''ertrcefaloscopia.-*Lr visu¿¡iizaciórr eie las ondas cléctricas
clt, tteción cerebral ol¡tcnicla en el oscilógrafo de rrryo...¡ catoclicos.

ürrtlas e:léctricas ccl'ebral*s.* Las oscijncionee qllc rcprescntan
c¡¡mbios tle pitqreinl.^s eléctricos ocurriclos e¡r cX cerebro, clue se de-
bntr nl funciolranriento neuronni.

Darirtaeió;r unipolar.-*H.E.G. qué se reg:slra tle un soio pu;rto
tln in nciividad elóctrica cortical{, tlflllcnndo 0l olcctrorio inri¡ieit"iiiG
ell una región inerte (el lobulo de la oreja o magtoides) ¡' el aetivo
s+b:'e *ne p+r-ció¡r linritada, ts clecir sobrcr l¿r región euc se desee ex-
plorar,

I)crivación Bipollr.*El E.E.G. que recoge la acl,iviclacl eléc-
trica cercbral gencrada entre dos electrodos activos apl,icacls e-n cli-
vrrsn^c rrgiones del crnneo.

lfay varios tipos dc el'tas derivaciones.

al.*Derivacié¡r G!..¡bal.* E.E.G. globai, eua¡-,d,o Los ellectroclos
¡atglstran eonientes quc so ge¡reran entrc regiones muy distantes, por
oJemplo, cntr¡. un punto de'la regifin flontal y uno de Ih región occi-
pÍtnl .

b),*r)crivacioncs rcgionnles o loenles.* E.E.G. regirlnnles, que
sern 1o.g t¡uc rc¡gistra¡i las activicla.les eléctr¡cas cle una zona compñ)n.
tllttla anl¡tr tleetrotlrt.s poeo tieparados (3 a 4 contímctrgs flijrü]iimilda.
nrl{ünt{r}.

Ollel¡s Al¡1hil,-*Osc!laciones c¡uc tiener ulr¿ fr.ecuencia meclia de
l(l por *r:¡1undü, tlur¡rclór¡ drr 60 ¡r lz0 mirisegun<los y an-,plitud cle 5
g (I nriert¡r'ulii*r¡.

lÉi¡r enrb¡¡¡'ntrr pu{:rle er¡llsldr:i.ai'.si:que las ondas llpha ticncn va-
t'lat:i*ttfl¡¡ llltt¡vtril¡ait's y iHnri¡i*n rr¡ l.r ¡'cf¿-¡-.-:ñiú ¿-r 3üs c::leeti:rt* g+-
nrl'ele*: de fr¡r--t¡r'ltr.ln ¡irtrr-ll, r¡rrl¡rr dt ü a li por scgrrndq, u1 nrnpli-
It¡ct dr'.*d¡: 15 lr**l¡l i8{} rrir¡-ur.$ltl*$, ,:g¡r¡¡,:iÁrnlry¡,.lrro l!¿.rlan a 100
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pate'irtial sin c¡r¡bargo mu)' i¡rierior al clel' clectroeariliografo ya que
<'¡ lfi lii'eijs !t1t-illr.,'l' :/ ra eii¡¿l'lio a i¿ coni,inuiriaet- ss señalan clistintos
tipcrs d-s ritftrr-''s, sicrrci* li: .'sigiiitnies los más; freci¡{-rntes,

a).*llit.nro Brrrgcr.-*A I¡r sucesi(rrr lnás r? ¡nei'¡os rcgular y cons-
tante rlc' I'as orrcl¿rs allrha, sc obscrvn especir,rnente en las clcrivacio-
ttts ocei¡ritalcs.

b).*It itrno l)om!nantc 1r ondns alpha sc prescrltan clurante más
clt- 'Ias tres cuartan partes dc l¿r dur¡rción clel E,E.G., no es iná5 quc
ul'!¿l pequeña variani.ecl el ritmo Bergcr puro.

c.-Ititmo sul¡domiii¿rnie eie oneiErs.*La$ on'Jas se prodtieerr clu-
¡'antc nrás de !+. n!t:lt! i i;1i€iiüx ,je i'as tres r:uartr:s pnrtes cie 

-la 
ciU-

raeién totnl  c ld E.E,G.

d).-Ritmo de ondas mixtas.-l,as ondat aipha so presentan du-
rante más clc un crlarto y menos de ia ¡::itad de lEr duración totai del
¡ l . E . G .

e).*Ritmo dc ondas escasas.*Las onclas alpha solo se sbservan
cunndo mús en un ticmpo que correspondc a la cu¡rrta parte de la
cl-ur+c!ón tota-! del E.E,G.

ündas Beta. -Cscilaciones ctc mellor amplitud, más irregulares
pcro de mayor frecucncia que las alpha (2S pcr segunclo como ténni-
no medio), pero que ¡;aeden variar desde 16 a 30 y su durnción ser
eL: 35 a 60 milisegundos. c

Ondas Gat¡¡ina.-Oscilacioses de mucho rnenor amplitud que lns
anteriores y dc mayor rapidez 35 n 50 milisegunclos,

tl'anio l¡rs ond-a.s Beta corno 'l¡rs Gumma puedcn e.,nc+nirarse srr-
pfirfltln ¡le lns nlpha o sup{'rpue,stas * estas y e.s coml¡r* e-bservar que
la* orrdns lent;rs o nmplias porten a otras rrrá-s- pe<r.ueña,s-
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CAPITULO OCTAVO

CAMBIOS CON L.A. EDAD

ül electroencefalograma de Lrn recién nírcido normal, ¡nuestra
ondns bnjas irregulares, con una frecucncia cl.c meclie a dos por \cie-
gundo y un vol'l,nje.do 20 c $0 microvortio.q (Berger lg3z) ll,oonfs, IIar-
vey y l{nr?¡orÉ 19g6) {Davises ig36) Smith *n lgag y B? ctc). Super-
puestas a est{rs ondus están ondas mrjy rápicas, <ic= voltaje muy rá.
pirio (ñ microvoltios) rre hay realmcnte frecuencias fijas f ciar¿rmer_
te nacln quo comespondo dr: g ¡r 10 ondas por segunclo, tan comunes
{'n {.1 nciulto. n las que ts*rgar llbrne cndas alplra: cn cacia sem&rra que
l*igua ds rrlela ln freeuencia de lns ondns aumenta pcr.o no toclas las
áF{fñs crrrticr¡les cnm}¡inn dc rnocio mmejante; Ias dcrivaciones parie-
tnlrrs nlt:r'strnn rnás nctividnd quc ninguna otrn clesde el nrcimlento,
rlgue r,n netlvldad cl de.¡arrollo ds rc,gión occipitel 1. desp*és ciei sex-
l.o m*:¡, l'¿t¡¡ t¡ren* frontale¡r y tcmpornles npurccen leniarnente, cles-
¡-rt{te dr.l s*xlo nic* (rtptx¡r tlqr ln apnrición dc ln ncrlwi{¡1{ *:li:et,i.íea en
la prt't'iíin tlrrlpltñl) or,relas errn urxr frft:ufnsle d+ 4 a [i por scgundo
¡*r¡n rl 'slemr,rnta dnmlnrrr¡tr:. Al año oe¡¡sionnrmente ondas ia 4 a ú
frlf it.Élntdll *an r'fslas rl: *1 nrcn oeei¡rltal pr:ro ne (,n otras ¡rrens. L¡r
l¡lti¡ltrp¡iil*tt¡:ln aetlr'¡¡ t'r¡ lr,.yjÍs las f¡rc¡r: ¡r¡¡!illt +:: 4 ¡:*r i;i::g,rrr.*t,r, ot
*t¡l?t¡'l;tr-r t,n ffi-L'Ur¡ttlg t¡rntil¡U¡t ¡,n end{ qiit¡ {lt¡(f Sü l¡Uced¿r prt,O nO
*l+ t!*a ft!?i¡lterg pl¡ll¡¡lJ¡l'd eln¡l h¡r*tn ¿:l CUg¡,to lrirr, ell t,l r,lul, 1Ít frr..
É11t! llrle i,.:' f ;J¡t r ll { a ? ¡xit' i;{.fi1lñtlo rtt In:+ rl,riv;¡cir:n{,i¡ crf il¡ii;rl¡-,r,
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{."'j li¿.y !s 1¡r¡1¡r r;t¿¡ arera t¡n¿ r-.vitlsrttc prccursora del ritrno Ce Íi ¡r lii
*llda,q drl nelultu ttcrfitll, n lr¡s fl niios ¡,11 ¡'1rgiiüfo ric ins ¿ircí.1$ oc*ipi=
t¡rle* t{!Il lRtl-v ¡rare ciclos a las dcl adullo; sin r,mbargo las ¿¡r'cas fron-
lnlt* y ¡rnt' icnlales nruestrnn a dichn s-rlnil aetividacl mucht¡ nrá.s lcrr-
lrr der ln l1u,r sr] v{.1 fir r:i rrdul'r* ¡lcrrn¡¡!. ll¡r trrr grupo de niños cla I
a 1ü irirüc les tr*zo* dg r¡oltnjlli fllt{-rs eonti¡ruos co¡t ulla aetivicli¡il d':
{l * lf upr iff}tnrlü son nl*¡- comr¡res Qu{: en un grupo ele aclultos; lcx;
l-rajru vtltaj*s, f,ra¿os rripiclos de las ürcas oceipitalcs (rara ln oncla
rrlphn r{r: I3ergcri aeuri:üii eii cer€+ tl-e 20'/r, clc los adultos (Davis y
D*vlu) r¡rramcnic visto nnttx de los 14 nrio.s; c..,te l,ipo rlc tra¿o con
voltaje tlebll r.'s {,-ivi(le¡rte cle los 12 a los 14 añas por unir clisnrinución
cn t'olttrJt' dc i¡rs oRri¡rr, y eüi:. í*euepeil rlc g a 10 por scgutirli; _y 'Jn
nurnento cn voltnJe de las erndas con frceruenci¿¡ clc 15 a 1B por sr.gr¡n-
do. A tns 14 nños tt¡clt¡s los tipos cle trazos olrtt:nielos rion $emcjant*s
al del nrlulto trortral, sln embargo {lun son posib!,.-..*; dcm<l.iti.ni. ci.crtos
tlpos ¡lucriles de rtglstros; tie ics i2 ¿:¡ lcs !5 sñrrs la,s grirfic:r-i +s[a¡l
*speclatnrentc caractcrlzadas por la frecucncin coro,l:n dc las oncla:,;
de { r. ? por rr:gundo ur el or.cÍr pnriental y cle los 14 n los l? rFros
ds *lad prr la ¡lre:'cncin de ondas d,e S a ? por scgr_r-ndo cn cl área
frt¡Rl,al, an lo$ años que siguen hay merros y nlanos activiclad, muy
tléblls voltajt*, n¡tareci+Rdr¡ variaciones oo lo llnea lsoelóctricn rnr,.-
nnn Am¡rlin; tle los l{l aíros c¡r adainntc todos lo,s inclivicluos normairx
mUr:*tr¡n tipo¡¡ rlc rcgistros {,r cada area cgrtical perfcctamCIntt: cieii_
nldtgl.

SITIiSENCIA El{ TAE LAS DISTINTAS ANHAS CONTIC.ALES

l+Bs r¡n.¡r,E e*rtienl:* +n !r-l* nlños y adultor usunlmcnfe mucstrnn
d* il a l0 *:nda:+ ¡trir aL'gtndo, i;cur.lf¡¡ela riue llilslur:r-=r al riimo ii.�-*rg+r
tl¡rlevr, LBB #r*&e Pnrlcntfllt),e y fr{j¡ttalcl¡ normalmcnte muüstran dc
IÉ s 30 r-.,n,l,ix por flrsunrlr; lJaspr:r y Andnewt 1{t30 g), estns diferen-
rt** lls¡¡ rilrJ{} +{¡nsklr,¡¿¡¡sr* rn dr.tall{: por lJrohr¡chi (Ig3gl1) Rirbin
{i3Fñu} y l* l l t1*lr:y { lglt8b} r lue lrnlr r*tudiadt¡ ln di¡qtr i l¡ución rl i . i  r¡t¡no
eipirr* f¡¡;!ri1... 1r. t't::'1t-rftf. r1,.¡lnr¡ ¡¡r,: lt¡r {ie}ro tt¡t olrA$ Oe$siünes, siil er¡¡-
l*afgu tri-rJ(.'htri it¡rllvl¡ft¡*ri ltrr !ls¡l¡,n l{l r¡nd¡rs pgr eg¡¡undO e¡i *i ii¡-*{
l-ts'fi¡ir}trel, *;ltj¡ rjriit eI r.r¡¡rür'i¡r=iB birJa t'üI1*J+, r¡¡tE¡ sc tr¡rdUt,tl ¡rür llr
$!*r; *+1i:'i¡l¡: 'Jr riisha rit¿.rii; t,;: ¿lisErF¡¡,s ¡¡c¡¡gistru:ts unñ ¡¡etivittgri rla
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I a 10 ol'i"¡s por $cgunclo puecle ser igual en todas la-il arrcas y ocasio-
s':¿al¡-*enier snn visios c¿l*sos con potencial ¡rlto y eü!1 aetiviciaC Ce g a 10
pÜr *segundc tanto en las ¿treas occipitaler .ó*o parierrtale.e; rrruy ra-
ramente y quizas solo en estados anormales aparecen. o¡rclas alpha en
ias regiones frontales, esta; cliferencias son probablerrrente i¡s equi=
valctiies irumanos cl'rformados y pouo ciaros, dc las bien cicfiniclas di-
ferenclas cie Ia actividael cortical clel conejo que Kornmiiller ha es-tucliado muy detallaclamenüe (1gBB, l*'¿n, ig¡z), ciif',eneias que han
ons¡eñado son correlativas, es clecir gue corresponclen ¿r las fínas es-
tructuras de la cortez¡,

Se ha podido en Los úitirnris ticmpos aclarar que electrodos colo-
cados ciirectaments sobrq el cerebrc humaiio cls¡nosürarían ias clifc-
rencias existente entre ia activic{acl cle las rnul.tiples arean corticales,
pc'ro quiene-s llan trabejado sobi:e el eerebro hu¡rtano ex¡russto (Scir-
mcrfz 3' Kerr i#éü); Scartf ]¡ Rham ig,i[ no geñslaron mÁE rlifi,r,encil
que la que es c1-r-'scubierta con electrod+s colocados sobre el eraneg no
abierto. Gt'.tos, t)¿rro y mon-os se par€c€n al hombre solamente en
que por lo general mumtran diferencias inconsiantes entre las di.i¡
tintas areas corticales.

:>IFHF,E¡{CIA g !}SDIVID'JALE g

Los Davises €'n 193S han aportado hechos euriososr y cllrc contri-
buyea. granclemente n las conclusiones de este tipo de t**ua¡o, nos di-
cen que los electroencefa{ogramas de gemelos idénticon ,oi, muy se'
:"nejantes per+ que aI de oir,;s j¡-rdiyid,,;os tienden a mostrar grandes
difelencias. c+n Tra'v-is ;.- Gci'ciober iig36, is3?i iae ceinciusionee fue-
ron mrtcho más dudcrsas y¿i qiiiü ciichos autores afirmaban que el elec=
iro¡icefaiograma individuar es absolutament* caracierísiato, 

-ri-**-

to teoricamente es ciertq ya 0n la práctic& n0 es posible estñeee,r
di.fereneias'; i'} lieeho e sque err ei electmencefalogr.ama hay caraste-
rfsticas particulares', sin embargo muchos individüo-< tienen e!+ctro.,
enceial.ograma gue son indisii,nguibles de ics eleeiros de otros indi,¡i=
. I - - - -r ¡uuü.

Los Davises en (lg3s) hen d€óeriio 4 ttpos de i,egistros, dirninan-
te alpha, subdomlnante alpha, ritmo mixio y nipha raro. eomo se ha
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clicho en párrefos anteriores la inciderrcja de esíos rieier.,'n'r,es tipos,
cle a-euerdo eoR la edad es ba¡;,tante vari¡rdo y de base insegura, pucó-
ta que estos misrnos tipos los podrem{¡s ,{.}Rcontrar c-¡r iniit¡idr-tos eon
psiquísmo ¡orancanterlte alte¡:ado. En irn g!-upo control de aclultos, el
2G7¡, da trazos domini¡nte aipha; 35f,{, subdominante rrlpha; 20fii por
f' ritmo mixto y 25'k ii¡:o riirriti alpha raro.

P H R S S N A L I D A D

Una posiiiva r:orcelación eni,re 1;r sufilá totB-i eieri ril,mo alpha y
ler pasibiijqiact cle individuo han siclo registraelas por S¿rul. (19lll?) para
esto usé, una clasifjcación Frguclia¡a cle las personalici¿rd¿:s. Ciottkr-
bcr (i93üa) eriu,,;itii-ó en pciscnrllclecles e:rtroverticla,q ritrnr¡ dominan-
^ue aipha peía¡ pcr cl contrario. ninguna relación entr,c las personali-
dades ir¡trovertidas I ia aunencia de onda$ n_lpha; es muy probabh ciue
*xistan cier.t¡rs c$r'¡..:laeiones e::.tr:e 'las personalidades y el electro-
e$cefalogr¿lrna, pei:ti desgraciaclamente ni¡ terremos iina mecliela pre-
cisa par"a. esiabl¿,cqr est"qs diferencia,$, xe que es dudoso que un indi-
ce tan tosco, coino es e1 r(rsumen de la actividad alpha, sea suficiente
para hacedos clare:::eilte aparente.

CAMBIOS CCIIII tÁ ATENCION

Bergrrr sn 1930 afirm&bn; o.ue cualcuier causa que tencliera A lja-
rnar la ntcnción del sujeto. produciría aboijción dei ritmo clc, iü por
segundo en toclas las areas y hacían el trazo cle voltaje clébil, .deár'e'
ciendo en gencml su amplitud.. El canrbio produciclo por.la apertura
tie ios ojos en iuz ciespi¡és de haber sicio cerr¿rdos pcl. nJg***r,, rnjngtos
produccn en el ciectrocnecfalogrlrna camL.ios rrotabies,, por otr¡ par-
iu aig-iinos tipos dc cstirnuias, taeriies. ¡^Liqiiiivoii psicuijos en fin t,l
da causa quc atraiga In niención del sujeto, proclueirÍan cfisminución
de la amplitud de las .9 a 10 oncias por segulrcis, hac!élre!+"e ..1ás chi_
ca{r e iryegulares (Berger tg30} (en anirnales Ectors lg3s); Rem¡:el y
Gibbs 19i36); Rheinircrgar y jasper igü?). Despriés ris cllic: ios o;+e he-
sielo ci¡¡ni¡leta¡lcntc abirrios por unos minuios, las onelas alplia tien-
clen n rcaperecer, tt ntenori cilto el riujcto fije su atonción, en este caso
lns onelns sigucn {:on su ritmo pcrclicio. (Jnsper y Cruikshank (1gB?)
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ob.qt-rn'nrr¡lt ull nu¡ncutc cle. ln recuencia iie Ias otrclas de las g a10 por.
srgttntlo habituales por ei,tir=�nu1e.e de oreie¡r visua-i; estas onclas no soll
fu"riea¡ e R su rcs¡>ucstrr par-a ia atención, Travis y Egarn (: ?,BB) señala-
ron cl aumento de la frecuencin cle las onclas alpha con estí,muios au-
rlitive¡s y P. Dtvl.r (l$30b) han nota<is eir=.rtos cambios de frecuencia
esn <ii'¡ersi¡s esiín'rttios. I{ltott (1938a) rnostraba ln duración y distri-
bución de las curvas cuancio los ojos clcl sujetc estan cerraclo:,;,, tedas
Ias fi'ecueneias corticalcs llegan a ser más bajas siul y más rápiclas,
sicnrlo cl voltaje más bajo cuancls s* lee en voz alüa.

Floaglanci, eamerorr y Rubin (1938a) han señal¿rdo qLre cu¡rncic¡
utr sujr:to r-'s;tá aperrrr<io por ürr¿ coss cunlesquier* (i;r.ieba emoeiona'l]
la sccuencia rle ondns lentas muy prnbrri¡iemente h¿rcen su aparición
;" Travis, Knott y Griffith (193?) señalan ciue 'iaies oncias op¿irócen
cuancio lOs ojos .ton cerradr¡s o abi,ertcs, eiias no sorl {.'n torio caso, la
respütr-.trr orciinaria a los ojos cerrneios y no eonfunden el ea."udio ciini"
c¡; rle pac:entes, porque no ocurre con tales tensior¡es gmocionales, cer*
¡no a lnenudo .r.e desarrcll,la en el. eurso de ün examcn.

SUEÑO {VER ELECTE+i

Los cambios en la actividad- eleetri':a de !a corteza que ocurren
r+:t et" sueño, son tan sorprentes pero esencialmente opu-estos a 'los
que ocurren en lii a-tención (Lronnis, Harvoy y Hobnrt lg8b a lgBB;
Br*mer 1938), En el primer estado de sueño cuantio el zujetc *ia
inquir:io, ln actividsrd de diez ondas por segundo disminuyen Blr ars-
plttud (Loonnis, Ilarvey y llcberf,'e Stage "8";r pr'+vistüs ds un indi-
viduc ecn aetivi<irri de 10 cndas por segulrdo euc¡:d.* e*'ua des.p;erio,
er;l¿ ¡¡¡**c stijc'io mucstr¡r bajo voltoje en e! r+6i'siro de csta prirnera
fgse ilel Bueño, e's por cl contrario d¿ tipo ra¡,ido mientras despierta
{10 onelas por ñBgundo) la lcntitud inicial del primer estadio ll,egn a
ñGI mán $vldenla suñndo rüt{¡ comfileamente c:crmido; el periodo de
lnqukrtud del i;ue¡*¡o debe ser conrdelaraCc iiüi-ú ci primer estado de
le¡rlllurl, ya qu{} rn tcdos lca tipos de registror hay rlqc 'jis.:!;-¡t¡eión
d+l ntlmat'n riry +nCtr, lleganrio a $€r tle cuatro a seis p{.lr cefi¡r¡do. En
rl *lgul+nte *cl¡rdú {"ü" ds r,ooñ¡tls. lllrvcy y lfobart) muchns onclas
rle l{ n lB prlr xt'¡¡utttler $f!{treefr¡. Jris¡itr ..,' Ándrr,w ilg3g) lrgn p*r:sa:
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da qrie e:*tas no son má.s clue otrdas beta lenta.s, cuanclo apai'ecen con
frccue¡rcia cle 15 por. segrrndo.

En ci per'íodo clc ¡;uctio proftrnclo, las 15 onclas por -c€guncio ciesa-
par,(cell y Iii insclipcjón no mue¡stra mí¡s e¡uc alto voiiaje con ondas
mtty lerrtas y frecuenci¡r v¿:r-ia]¡lc ck: nreclia a 3 ¡lor scguriclc, e:ste es
el pcríocio "!1" (ie Lo,:nis, i-i;¡¡,vt:r., y i-ioi;aii, I{l i:;,ti:c!^ r¡J-1,' ci_q i.,stos
atrtorcs es ulta tlallsicjórr ,r:ntre ci cslaelo C y E.

Ilu ge ncral en el rstado de sucño ¡rrofur:.cle la lentitucl cle las r:n-
dts et¡ nríts notoria, ¡rero el srrerio no cs un c:,tado fijo, sino ctl¡e esta-
caracterizado 1:or f luctuaciones re¡:+ntinas, cle un momento a otr.o,
*lgunas vccr:ls como r.l'sultaclo rlc estírnuios externos, pero muy a me"
nudo r¡ilt e,stimulos. Lr:s estínrnlos sensori¿il:cs proclucen trn cambio
cle tipo de otlclas ]entas al. d<l onclas rnírs r.ir¡riclas. Cunnclo un estimulo
rept:rntino es ap)icacio, rc. dc,s;picr.tn una br<nve rcspuesia {ilamada corn-
plejo I{ por Loonnis, i-iarwey y Hobart¡ y (L)a.vis en lg3t}}; e::it¿r br.us-
ca re$puesta consiste en uña s(:eüencia cle cnclas jentas cb fl a 14 por
scgundo, que según Jasper no sorl má.i clue oncl¿rs beta lentas.

' 
Biake,iGr=¡'ard ;v'I{leit iman (lf i i}tr} han puntualizado c{ue en cl pr:-

ríodc¡ de sueñe 1r rJurlntc las úitirnas h<lras cle ta nt'che ias gráficas re-
cogidas ¡ro estan aclccuadarnenie cicscritaEr por tos autorres citados an-
teriorrnente. Los primeros nos ciicen que est* c¿rraeeirizada pgr. ba-
jo voialje, baja activicl-¡,c1, mostrancla gran sem,€rjanza coÍ-r. el esiaclo
B; siguiendo E, períoclo cle alta voitaje'y onctas rentas, e;:,to prececre
á ui: 'esiade en ei eiiai aparcetsil muchas ondas, 15 por segunclo y
está asocirdo a sueño profu'cio. Es por esto que of iuupoi.t lr-"o.ru
equivalente al estado cle inrluicti.iri (esiado B). Bhke Ge¡¡.r<t y* I{lei-
rri¡an 19JU ha' ijamario a es'ie pe'rí+d* .jr,bajo vcrtrje y retrvid.aer ren-
ta, ci estar!+ nulo dcl suc¡ro,

L¡0$ stlcñor son mas comúllos {rlt los ested¿s E y C.
EI regisiro duranic er si¡eño rle indi.vicruos con u'a activiclacr de1-0 ondas pr)! ' segundo clurante ln vigil ia y trazos de. oluetio, l,roi"i-

cluos quA en e¡;tario cie vigiiis mr_¡csir.an soja¡rr*¡-,t* bajo v+!*rje ¡¡ rnu-
clra acl,iviclncl ro¡r incri,stinguibres c¡r el sueño tn-c-h-n) v "uio.

K''tt. Ilarvey y Hacrlei (1grg); como mencionamos al,rtes, cuo_
Iesqniera dc nquc'llos j¡ldivicluos cluc cn esttclo clc vigilia muesi;ran
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mticl¡a arciividact (10 ondns por scgrrnclo). T.er:en rnstlcrs en el estadio'
cL"" inqu!etiiei (I3) y aquella$ pcl..$cJn,.:¡.s cjue inu<:s,ci,¡rn poca acti*¡jck¡C
¡i-ricnit'as cies¡riertan ticnen nrás cn el pcríoclo clc inciuieiiici; Srnith i93B
señala bajo voltajc de la acfivicl¡rcl cortic¿ri clur.ante cl sireño de los
niiíos

Uu en'ol fl'ecucr¡'ie e¡itre los ¡rlincil:iiies es ia intcrpr*e.tación de
tttr pcríoclo corto de sueño como un períoclg dn actividacl anorural,
(como un¡r de:rcarga). I{a¡r ¡¡¡1ur*ncia.s ncrtables, pero el novicio ciebe
estar cr: guarCia coiiti.i¿ cstos errorcs,

H r p N o s ! s

Lootrnis, I{a-¡'.¡cy y }.Ioliai=ci en i936 encontraron cambios c,lectro-
encrfaicigi'aficos, cuünrio nn snjclo$c,encuen'r,ril €n liii ;ueirtl hipnético
por hiprrosis.

En l'esnmr:.n poclc¡no¡ r'¿¡¡eliiír- r-lüe peil.¿ cleclal-¡{r uI} electroence'
faiograma compictnrncntc nornral o anonn{rl, es decir para poclerlo
irrer-pretar corrcct,amente, clcbemcs tomar en cuenta ios múltipies,

facior*s que r,ienciall a rnodificarlcr, cle ta1, ma,iera que para expo-
:?€rnos menos a gruesos errore$ de diagnósticos clebe..rno:.., s;empr',e ajus-
iarnos a as nociones dada en párrafos anteriorts.

Concretanclo nrírs no clebemos olvicl¡r. qtre la r*gi611 sobre la cual
sc colocan lo.t elcctrodos, t ierren gran influencia en l l obtcr.ción de
ias gráficas, ya gue como hemos visto, casi torlos los autores errtálr

de nciierdo en que cxisten. ciifcre ncia-", ncgionales, eüe nos sin'en para
distinguir los caractres topográficos citoarcluitectlrnicos bioeléctricos
'Je las esii:*ciuras ee¡-e.brai.es; así se demuesra en la jnm,,¡¡rsa mayc,rÍa
cle ios E.E.G. humanos, un predominio clel r i tmo ir lpha en la re-
gión cccipial y por el contrario pocas betas; en )¿ centrai mayor nú-
merc de betas; en Ia temporal el trazo es mu)¡ fino, son ondas de bajo
vo1ta je;entasregionesfr .onta lyprcf rot r ta1muyfrecu.entementeexiE¡
ten todos los t ipo.s de cnclas,Jescii ins cn un inci ividuo lrormal.

Fero no és esto solo, .sino que debcmor ttrmar <'n euent¿ lirs ciife-
rei-.cias inciividua)es, ias cliferei-rci¡rs corl rcspccto a la eclatl, las mc-
dificaciones q[:¡o se vcn drlr:rntc cacla ut'ro cie ios período:,' del sueñc,

r . ü



ias aieraeiones cessfsnadás por la atención, por los est!¡nulos (psic¡ui-
cos, sÉir$itivo;r, a'rditivos, visuales ete, ,*te.), Fcr el esfur:rzo men-
€i; hay que percaterse de sl ei sujeto en estudio está hajo !.a in-

fiue¡:eia ** -d,r+6as que cl-eprimen o exalt&n las funciones psíquicas
(anestésieos, narcóticos, tóxicos ciertos medicamentos como Is insu"
lina, cardiqzol, efedrina cte. otc,). k

i , ' :A continuacién ponemos varios electrodos tomados por noso-
fios, y que son conrple*,arnente normales con. el fin de que ei lector
pueda percatarse de las diferrencias cluc eylistnn e¡rtro los¡ normales
¡1'patológicos.

:,- ,.
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. . . NEGTSTNOSANONMALES

s,e comprgnde fácilmente, porque un cstuclio qru h¡rsta hace po-

,lo* años era únicamcnto de laboralorio, se haya infiltrncto lentamen-
'ts, ¡:n I -a e,$r¡ica, y. nctualmente, iodas las universidades progresistas
¡ugntln con equipos perfectamentc montados, yü que r.s una ayuda
valiosísima pala el diagnóstico en mfrltiples enformedude.s ccrebra.
lcs. 

:

',, , La anormnlidari clel registro puede cons,istir en que so efectúe:
l).*Una desviación d,e:l ritmo normal (ritmo B'erger).

i 
a' -4Jue cotrs'ite funclnmentalnr,cnte en que las ondns alpha tien-

*o 
.. 

a desaparece,rr yri sea porque se modifique la frecuencia'de las
on(tas, i'rñesentando el registro, ondas con frecuoncia menor de B por
segurrdo, es decjr ondas, delta, que como hemos dicho son franca-
mente patológicasrsalvo en dos condioione's: durante el sneflo y en
t  . - -  ,  .  ..iog:Frjmeros meses, {ig ,jk}:vida,. :: : .

' J . ,  r s

Itios son franes-r,nente petológidaé.

a  E ! *  t ^  $ - . . ! ^ l i - . ! - J -  . I  - t  - - ^ . r - ,  t - - r .vr-rr¡rl rir Pe¡r\rt¡^¡("tlqaur Sr'uPus ue utrQa$ arPna qUe se SUCeden
a"l. ondas laflta^q. desordenadanrente, deban eorusider;ar.se como FB,
tologtca"g;

CAPITULO NOVENO

6'�t



e.* -Regularidad.-'Las desig*aldades en Ia arrtp-ii¿u¿ ." i;ericrii-
eidad son propiss Ce sqtados pai;ológicos. Toda diferencia e1e más de
30 entre ondas alphn cle un misnro trazo eu patológlco.

2.*Fenómenús aperiédieos.

R.*Pres¡encia cle picos y agujas, qiie pa.ra ie¡ler vaicr deberr est¿¡r
en SrAn núnrero, ya que pocas pueden aFarccer en un elcctro nor-

rnal,
b.*Dienües de sierra, repartidos de una manera irregular son

patoiégicas,.

e.--Meseta y rninaretc que no es mÁs que la asociación cle trna
onda lenta eon otra rápida en forma cle punta y cle grart tnicrovoltaje,
e*-e tfpica de la,epilópsia, no irnprrrtando su etiologfa o su clí¡¡ica.

il.-Ásiurúnismos, los más importanteir son los que siguen:

a.:-Diferencias tie i0 a 2C por 7r en la frecueneirr meclia cle las
ondas,alpha €n un mismo hernisferio,

',,b,.=-D!f*reneias por asimetria:' entre ambos hemisderios.

ESTTIDIO EtÉETF,CIEI{EEFAíOCNAFICO EN LA$
F*ri¡iCiPALES PSICOSIñ .

'Érr las pqicesie, elirrrinand,o los casCIs de lesiones orgánicas francas,
los datos eiectroencefalográficos n0 efián iodnvía muy definiclos..
En:ggneral parece que en l,ls enferrnos meyntales exis'ro, co¡¡-ro dice
Davis (ig4ü) una cierta t+nCencie a la presencia de rasgos anorrna-
les del eiectro (disminucjón cl,e Ia'esrtabiiiciad y sincronizi¡ciórr de las

cnCes, ruptura d* Ia distribución normai y relación de los ritmos).

En Ia esquizonfréni¿¡ y psÍeosis maniaco-depresivas pueden obie-
nelT¡o registros normales o anormales. Para algqnos autcres (Ru-
bin 1942) las anoi'rnalidades elóctrica: ciescritas ,e!l üa esquizofienia
ne gon! sln embargo mayores que e¡r la población normal no psicó-
t icu.

También Grift y Walter (1942) han dernostrado en .la e.squizo-
f¡tnlu y psfcosis mnniaco-deprcsi.,'as en un porceniajc no clespre

6 A
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cirtble de r'*gisii=os cieiiii'o tie ios iimites ¡rormales y perfl este autor
eI el*ctrocenfak--Eírflma e.e úiii en ia diseriminación do altei-aciones
oigánieas y puralner¡rte funcionales. Err un estudio de 500 registros
de esquizofrónicos encuentra Finley y carnpbell (1s41) que 4a%
s+n ti* t'ipo noi'mai; iirsisinn e.sios auto¡=es en la existencia cle una
diferencia poreentual maniiiesie. eltr+ tss E. It, S, de individ-*as
esquizofórieos y normCIl€si. Faulina Dovis (1940) cl,escribe los trazos
cie esquizofréricos estudiados por ella dividiéndolos en; l).:nor-
males; 2).*tipo clisrftmico similar a ios epilépi;icos; B!.--tipos de
ondasi rápidas y regulares y valtaje variable.

La similaridad entre rnuchos '+r*=+c d.+ +squizofrénicos y €pi-
lépticos ha sido señaiad¿ por Gibbs, Gibbs y Lennox (1ggg) y- tnm-
bién por Jasper, Fitzpatrick y snlomón {1938) encuentran slterftcio"

nes de tipo epileptoide r:n 23 por % de los esquizofrénicos. Estos
datos 

'demuestran 
la gran variedad dei tipo de eleetroence,falogra-

¡i¡a existtrnte en los e-,sqr-rizcfrániccs f 1¿ ;=.llseiicia ¡ie un c-r¡a,i¡=o eiéc-
trico caracterlstico. U,nicamente puede dsirse que p&rece oxistir
en 'los esquizonfrénicos¡ r¿rr predomi:nio de !e acti*.'ided rápida, pero
esta actividad puede apanecer en grnn número de aiteraeiü¡:.es psi-
quiótricas, como dioen Finley y eempbelt (1941)

En t942 Paulina Davis reconoee que is aeiivi<Íad rápida, cle
pequeño voltaje se encucnira más frecuentcmente en mquizofréni-
eos qrre en ma:riaeo-dcBresivos.

Esta actividad ráp,da debe consider¡rr$s cotno un índice de desor-
ganizaeión ecrtieal y aet!.:idad no eincronizada. Tannbién Gibbs
ha encontrndo una desviación hacia frecuencias rápidas en la €seüi"
aofrénia, m^r,udiando ios regisiros eon 0i aneiizadot do freauenciüs
de Grass.

Ler¡er (ig4i) insiste ¡:n Ia falta de ritmo alpha en los esquizo-
frénicos que interpiretn como ure diem!,*ru.:ión tie la energla corti-
cal de probable oriq-lez d_!r=+*-éáilc+: ==ia interpretación estarfa qui*
¿* ::+zi=tii*'* -¡;cr i+e ria=e-¡azgos do Griniqer y Serota (i941) que la es-
timulqeién d+! lriperclemc !1c, prdueo --€pües^iF€ iBieeiéciricas y
subjetlvas) en los csquizofrénleos, lo cual hnco sospeehar i¡na deii.
cl*ncla flslológica en las relaciones hipo-talamo.eorticales. Ls po-

6S
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breza clel ritmo aipha como c¿ri.aeteríptica en los esquizofrénieos, so-
lo se vé en un pequeño número de e,stos enferrnos según {Fí-rrl+;., -r*
Carrrpbcll) )' e.l*más es un fenómeno que según Davi-cr (1040i tam-
bié¡r se observa en 1os individuos normales.

, En el gr.upo dr: enfe'rrnos esquizofrénico5 que se ha¡. cstudicCo
en MéxieO por cl lli. sixtc obrado_r, ¡::ue:,tran ritmos normales cn
aigunos casos, en oti'os gran rereza y escsscz d,e ¡-:t¡¡ro al¡;!:a y fi-
ll¡T9niu en algunos utla clesorgani zaeiitn coiripleta de l* aetivt¿a¿
bioeléctrica con onclar lcntas, crifusas e irregulaics, semejanies a las
curvas de ePilépticos, esto naturalmcnt* en esquizofrónicos anti-
S{¡os que traclucen Jas graves tre;.:innes c*rerbr.aies quc padece'n (lesio-
nes destruetiv+s y efegonerativas).

Enfermo No.-I.

. o-L' L. de 2B años,.sin ociiprreió-, solicr-o origina¡i; cie Tam-
picc, Tanps.

., Anteeedentes hereclofamiliores.*Abuele paterno n1cóholico cró-
li*?.,,Padre padecía ataquas epilépticos y *a, tarde un síndrome
i.arkinsónieo,: ¡s11sgió a eonseeuer*icii¡s cle profusas hematemesis ori-
ginadas pór una úleer'¿i gástrica. Ln madi'e fué mu.y nerviosa. r¡rrr-
:t^a.,o_l 

hernor'agi;r polrtpartum. -slis ¡:adrc's eran de edacl proporcio-
nade paro $e casai'ón a eciad av¿¡nzacl¿i (40 años), ta menor io ,u*
ll:tTl"t,. 

padece ataques epilópticos; la otra hemana es tle cons-
titución hipe.remotiva.

Entre sus colaternles ex.isten datos de interés.*IJn primo pater-
no es de constitrrción paranóica y crr oc¿rsriones h¿r siclo ne"esurio
rectuirio en sanatoi'jos; oti'o prinn+ ele ia ¡nislrra rama es franca-
mente slfendo y padece esquizofrénia h,cbofr,énic¿r.

Antece.:lentes Personales. *I)esde niño su carácter fué raro, ir¿s-
cible, viol,ento, rebelde, poco e,fectivo, s,e fugó varias r/eerls cle su
easa.

- 
i{o obsiante que intentó esturli¿t!: rJari4s veecs rre I jo terrninar

ninguna proÍesión.

su csráeter s,=. manife.stó con mayores tr.azos en in pubertod, se
hizo taciturno, pr-eocupacro, ccn tencleneia a !6 solcrlari; ejecutaba

4 !
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:rácticas erótieas hasta los 20 años, a pcsar clc quc para c.se tiei:rrpu
había verificado sus primera.s rr:lacir:nes hetercscxu¿iles. Arrtqcccien-
t'e,s blenorrágicos y sifilíticos positivc,s.

Pr:incipios y cvolucicin iici; ¡laclccimicnto.*IJc co¡nicnz,r lsn'ro, po"
co manifiesto al ¡lrincipio, $c I'crlnota t 192,fi y se pon.qó c¡rre siolc) er¿rr¡
mairifestacion¡c¡s de su carácter raro y cxtrava.r¡antr: r¡tre Ic i:t':l !¡n-
irituai.

En Septiembre cle 1926, encontránclosc cst,ucli¿rnclo c¡r rirr¿1 [Jr]i-
versidad de [.D,U.U., bruscamt:ntc ab¡¡ndr:iró la e:.scuc]a y sr: cntregó
a una vicla clisip¿(cla: se ha i ltforrnirclo quc sc cmbri¿rg*b* el¡¡rri:rmen-
te y durante varia.s scman&:r sa dcd:có a inycctarsc rnorfina y furtrftr
opio; cualrdo fué tralcio a sü casn ¡rrcsenlab¿¡ fr¿rr¡co.s crl'ores {1,.* *nrr-
clucta; se poní¿ a cccinar cn la sala cunnrlo había visitns; salia n Ia
crilLe con abrigo y paraguas en verano, reñín continr¡arnt,nt(: €r i-us
hermanes sin motivo, etc., poco (r poco se prLrselrtnron nuev¿rs ¡¡¡¡¡ni-
festaciones de anormalidacl y su concluctn francamerñtc eliser:t,¡ra*t*
y anii'sCIciai, motivaron quL.' fttera internnrkt * tr¡r s*n¿rtorio, cl* rlo¡r.
de salió a 1o;¡ dos meses en rcmisión cllnic¿r cpre l<. ¡lcnrrit idr vivir. r.rr
e,l seno cle la familia durante algulos mese$i

Po,steriortnottte trizo apnrición ull cunclro (f.-. nlrrcl¡r*eiones co-
nestésicas, se quejó de clue tenía gusnnos clr cl iute:,[i¡16, clc qrrc. Ios
alirnentos ds su casa lr: cltromaban el estórnag¡o, cte., ), al firr se
'picsentó un deiirio de influencia, se cleclicó srl esruclio clel e.*pirl-
tismo y ciencias oeultas, se hizo mcdiunr y olrcció tocln Ia gama elc
alücinaciones que corre,sponden aI síndrome cle. acción cxterlor; nltt'
cinaciones psíquicas, cruesté::üeas y cluincstésicas, robo dc prrll$fl-

mien'io, impulsivi'smos y nlucinncionos impcrativ{ts que 1o hicicrotr
cometer varias atentados de poca monta contrn su familia. Más tar-
dé ,estt€. cuadro se enriqueció y pudo observarse en eI ¡nnrrelismos,
risas,,,.j1¡¡rotivadas, ar¡t;smo, tendencia a esttr solo, clespego del nre-
dio; ,siendg necesario internarlo de nuüvo en rn sanatorio.

,, 'r :'Désde"'1930 en que este cuadro *se iryrtsló he prese:rtado remi-
siénes iigeras, tie,poca durac;én, pero al poco tiempo recaé; Ia evo-
lucién ciel padecimiento deja ver que ios trastornos alucinatarios
h¿rn'icio desapareciendo nrogresivamente ;oara dejar lugar' *. 1¡s s'd!t=
tomas cle la eeric csquizofrénic¿i.

ü5
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.Á.ctualmeclte muchos rlc. Io:l ferrómenos han ¿tr.rs:¡pitr:t:eirlo, h.
quecl¿ tenelencia al nislnmiento, rer[rt-iirio-, algttrro* t'FF+r{rri ele,' ec}rtr1uc..
tn, alueirtaciüne', cciií,.; j ir::: ic:ts , ' ir ' .- ds:r1lr:¡]rsrj, rrI e*¡rir iI i ,srrro y ei,,*tt '
elag ggultss.

Ellsetro*neafelagrsrrn,*'A Sint¡rli' vist¡r. sel ntlt* rlut- r''1. tr;t¿o r,l,'
r.'9t,6 ti&tlicntc ¿,.f1 conrlritrnlll¡r ¡rl ¡t.r¡riT:,rt, en utl:;i;i i'rsllrt'rss rtlit::r i-it irit'
úlvlrJntt IJiotlC.'etricn e(rn.q(!rv¿l $il.t;', (ltrflleüt'rr.s €itr.¡itrtF¡,itqctrinlft:r,r., l¡!¡r..
r: lÉetrieo*; to¡ro¡¡ralf ieos. f lh;sért'Ése cn e¿si tr,rcl¡rs l¡rs t letivl( ' ir)rrr 'R !.r
Unffrlfmldnd tlt:l ritr¡tr¡ f.€:r"t:!¡¡¡¡[, cspeci;rlrtir,'liü6 €ñ lir [rfe]fr,o¡11,1!1'g,
flOntUIe*, r:cei¡ritnle* y tt:\ñr[)i]t¡;rks. en tlonrtE rxi*trr tt.r-1, rritnll,:] i loriri.
nnr¡te l lpha.

Fj*¡ eonvt'ftittrte tn¡lt¡rf [,rs tlifnipnt.i¡h rltr+r r¡lrirstcrn, rrt l.¡;,¡ rl,r.fi
vf¡Él0ilS$ Iinfl€fital*:r eirh'$ la, f;n*,¡*r, derrr:(tl'r¡r S [+r Íz*1it,i*frl;l ,tl {]uo
en eallg últim¿ ei ritrn* [i.'?ii:r]ff¡i]tof es ñlñ.q rópldo, Bttél¡t¡o f:[!tr, $rr r,.ti'.
ÉUentFü t.rr ttxl¡r ln l.rngitrttl tlr.l tr¡*ao t\urltÉ!riri$** orlrl*¡r t¡ut,¿r. (il1(\ {riiir
indlenn lu ttrilyrur ¿retivlel¿¡ri elÉ é:¡,tt+ grorrtrtón. q[6[ ¿.,¡xirf¡¡,!1¡,,

tr l*gn {rs t tdr¡ . .*F:É{ltl i rn f ri: n l,r ft 6rfua f s¡{1 ¡¡ g ¿¡,,

efJHetlusffl:{,.-*Fl, F:, [], f,[uÉi [r(rtxlc tirff,{',,!{}g[trsE) e{¡rTl{l rli}.'il!irl,
y qUü Énfl€rf¡r ufr pForrtistict fav'nfAi,rki gr¿¡¡¡ l¡t¡¡ Éuttr:it¡frrr¡i +.lrr:,'f,i,
Ileag.

ñr¡fr:t'it¡r¡ Ffrl, **,
E, f¿, elo 3:l Éifr¡-i, rrtitttrsl rtr. f\t. '4'r!en tl, F,, esbutl.tno*,.r',
A'nt{lacdont*s hcrc'tltlfalilllisr.t $. *.:NtnFtuir,r frrr¡it:rrtnnür¡ l.].1rt¡t r.l

Q&fCIr

A ntu,eed c n tB¡¡ l¡ersr.l láIgt* . -..'N¿tIn I rri 6u,r rita nte,

Frlnelpl0 y $YnlttelÉrt tlfi l¿l tnterrRednrt,=,.=p6;¡¡¡q1 furriir ll rrlr1,.
ücü ris h¡¡ net¡¡qla e¡rnrt¡tr¡ s.'n €l caráeter, tttq ser :rlG:¡1rrt, Jugrretfirr ¡¡e tor"
né on rctrnfe{o, eotr tt-rt.:{en€i€i nt tr.utisrut.r, ru¡rnerL:tnol¡, :tfllilr-rltrieis,
movlrnlettto* e.stercotlpttders, ttxle eatos fendlnu¡nr¡g se aretrrf;f{ir.ri trrtir.
pgfl0d0l drr Utto o dog fneÉnrii pnril elt:spuós ct:der' err ¡qtrack.r v{r.rln}rl*.
oltt llognr R ln tte¡r¡tt*llel¡rrl, frltlnufnente¡ n* h¡rn c'rbe*rv$clo e!'feires eL*
eor¡dttcts corltr¡i l* fi¡rniliu.

Er¡taclo nctr¡nl,*Fortc ehnieuld*elo, ñLtH,ctü, c,qlR panjietorle:* e,tt€..
rcotlpatlnr'. !'isr! v ll¡tttto l¡rtneitlvarkr, hnbl¡¡ solei, amblv¿ltonel*s, ¡r|,tile-
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fobia, asociacionss cat.:tí::llca.s; orientación. cronopsíquica y alopsí-
ouiea normal.

Diagriéstico. *Esquizofrénia hebefrénica.

Electroencefalograrrra.-Este electrc se acerco basr.ante al nor
mal, sin embargo bn les d.eri';.aeíones frcnt ales i pr:efrontal,* (cie-
¡:ivaeiones izquicrciari cspecialmente) iiótesc ls irregularidad rlel trs-
7"a' el d,esor¿ien con quc\ se suceden ias orrdas, los cliferente* tipos de
ondns se rnezclan (ondas alpha escasas, cleltas y beta) en fin que en
esto caso, en la ¡lorción antelior clel encéfalo se han pcrcliclo los ca-
i'acteres citaarriuitectói''ier¡s l:i;iéctricos topográficas de la cortezsr
ccrebral. Por el contrarie sn las clemás derivaciones el. ritmo ence-
fálico cs comp)clta¡nr:nte rrhrmal y se encuentra en ritmo alphr do-
minante ciaro.

CONCLUSION,*8, n. G. quc ricri¡s hacer ,rospechar In presen.
cia de un proccso funciona.l encefáIico y de pronóstico favorable.

Enfermo I{o.--$.

i. G. ,A. P. dc s<lxo müsculinro, de 23 afios, natural de l\.{onte-
moreios, N. L. soltero, effipleado de cornercio.

, Aneeedenies hereciofamiiiercÉ,:Abuelo mnierno, maclrt y tfo pa-
tenio e¡-uoefmos menta'ies.

A¡ri;eeede.nies personales..*Nada de interés.
Principio y evolución del padecimiento.*Ilace dos aÍios .seirti-

miento interior de extrañeza penoso; hace B meses auti,smo, discor-
clancia ideo-afecti','g, iCeas deliran'rrs d.e perseeución, irnpulsivi$mo.

Actualmnte' maneri.:snos fis+nómic-o-:s, ¡-onrlsss s-in nnctivo ñx-
tcrior aperente, ports normfll, asociüciones catatfmicar, Han desr-
parecido la sitiofobi" V ei nutismo seiectivc j¡ eii general se tran
eienuado todos los síntomas.

Diagnévtico.-Esquizofré¡-ria hebefrénica de origen psiccpático
hcredoconstitucional

Electroencefalogrrrmn.-El trazo de este enfert'nito es complota-
menfu Baa!ógie+, e! fuilciün¡¡miÉnio de ioiia ia corteza esiÁ profr,¡4-

lr1ü
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1

clamcnte alterada, r,stá perdicla la corielac!ón exsistentc ent're 
'las

dif'erentes region* ccrr:brair:s cie r¡ir rrrisrrie hemiidcrio, cntrc rios
regiones homélogas de ambr.rs h.cmisfc¡rios cn tr¡clo el *.it¿tt nii .i{.:
encuentr¿rn ondas semejanter,,, sino eue cada una cs cliferentt a las
dernás ta¡to en duración coiÍ¡o ¡:n voltajt, y freelrencia. pnelíamos.
llamar a esta cl-esorgtnlznaiísn (pérclicla ele car¿¡cteres citoareluitr'e*
tonicrrs; to¡¡ráíiats irioelécti'icos) li¡cr¡ra cie.: enüi.f¡i!+, perrr¡uc ¡rr'r'ísn-
me'nto no hny o:'*,rl 9 unír sce'l*ncia má:, o rncno$ re6¡rtiar. r,ntre l¿rs
cliferentcs tipos dc ondas.

Así por ejonplo en las elcrivacione5 prt-.frontal izquier-rl¿r. .nóts:.:
la gran duraciórt d,c }¡.s onclls (3 a 4 l)or segunelo) seitr lnipli*s. dr:
alto voltaJe y rJc frccucncia nrínima (onelas d*ltn! q[rr. ¡rr)si inelic¿r l¡
Ientituti r ic los procoso$ psiquicos cl: cstn ¡r- 'gión R¡r¡16rf11,l i¿,*.rrnr +."1
contrario cn lr¡ dcrecha tcnrrmo:i etnelas dc gt.{rñ frcctti:¡teia, rtt: ¡r+-
queña amplitucl y bajo voltr, je quc n()$ hnccn pons*r en ,f irí lr¡ ¿rcti.
vidad psicomotol.a, sfus{¡yesc por lo t¿nto cornqr en pr¡r.ci{;n::$ tronrd¡-
logas de ambos hcmisf*rios los ritrncr, son ei¡xreritos.

AIgo semejantc purrclc clccirse en tad¡rs IErs cl*nrdrs eteriv¡rciortt'ri,
ondas lentas mezclacla$ con rfr¡licll-.;, sin orckrn nl¿¡rno. [ün l¡rs rjp,
rivacioncs temporales ,sc c.,:bozr¡n inrá¡¡ent,s en {:spüjü.

CONCLUSION.'--nl olttetr¡r tlerba h¡teer pLrnsilr srr flr()rrrj-li{r f*rr.
cional de lencdlfnlo mczclnclo con pfoccso org{rnicei poe(} ¿rcerrtrrnelo,
en estc calro como se comprc'ndc' el prcnústit'r¡ e*l grfive l)¿rr1 ltu ¡'t.s-
tauración completa clcl órgano cncef{rl ico.

j A, M, Z, clt> $cxo mirsculino, clc l? ¿rrios, nacié cn V¡rl lr. t le $¿r¡r-
i,lago, Gto,, cle rgz¿r inciígcria, i;cltei'o, ileii¡elr¡u¡-u.

: ' Antecedentes htlreclofnmili¡rres..*Varios clc sus fa¡¡rilisrr¡.'s si()n
de, temperamcnto nerviosc¡
' , : 'Antecedentes per.sonalcs.-Nacla anormal.
I 

Prh:cipio 1' <rrroluciótr dr-. l:r r'llf¡'!.rrrndrd *Srr +,nferme¡l¡rrl .qt, itti.
cia de utla manera l.entl, hacc clos nrio"+ cn qtrc fué. prest) por I.scún.
dalo público si' t'*scencicncia, a partir cle, cntoncr:s sL: han obser-

68
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vado numei'csos úíi'oi'es cie condueta, autisrno, rnanerismo$, alncina-
ciorre-:r, solilcqui+s, ::egativ.ismo.

Estado actual.*Se pre.senta engafraclo, cree que viene a rcnta.r
un cuarto, reticente, negativista, autista, introvertirlo. epelentemen-
ie clesorientado, posicioncs estercotipaclas y catatónico. Hxiste in-
cohcrencia, til.ucii'raciones, errores clis conclucta, ambivnlencia etc.

D i a gnósti co . -E:,,q ui zoirón i ¿r hebelre¡ro - ca tr¡ tónico .

Electrofalograma.-IJn el trazo cie este enfcrmito observamos
ritmo n$ha mixto, con tencienci¿ a elominar elr toclas las clerivaciones,
una cierta regularidad en la sucesión cis Ifl..r ondas, es clecir quer los
caractcrks citoarquitcctónicos topográficos nc están clel toclo perdi,
rios, sin enrbargo nóiese las diferencls s,xi$1ente entre las cieriva-
ciones derechas e izquierdas; eotno en lag ¿,lereclies hay un ritrno
más lento, por el co¡rtr¿uio en las izquierdas el irazo pr.esenta c;ndas
bota en gran nirmero, cle ,esto se coiige clue hay" asicr,¡irisrno notable
en a¡rrbos hemjsferios.

CONCLUSION,-*nl registro s,ugiere pl'oce$s funeionai y pc,i. iu
tzurto de pronóstico benigno.

Enferrno No.-*5.

g. I= T,. scxo nnassuii:l+, dfr "iS años, naturai de San Luis poiosí,
¡'aea mcsiiza, soliero, estuctianüe <Íe arquitoctura.

Antecedentes herefa¡niiiares.-*sl bi.s,abuelo maberne probebie-
metrte fi¡é demente. Ei parire es excéntrico. Un tio abuelo mater¡ro
demenie senii. Dos primos hermanos esquizofrénicos.

AnteC.<ic,¡rte;r personaies.-Dai;os normaies il--ast--a 1¿ tereer.a in-
fancia y pubcrtad en que r¡anifestó constitución psicopáti,c¿ esc¡ui-
zctirle, Llanebr h ¡rtcnción su inrlifercncia y tenclcnciir al aislamiento
y poeo dcspués sr¿ inclinacién a ias lecturas filosóficas, la oratoria
ostr.ntosar política, pmcoz y sus impulsivismos heterosexuaes, así co-
rtio ¡ir'áeticF¡$ de. auioeroiísmo.

Principio y cvolución dcl padeciminento.-Hace año y medio, co-
*a intBxrpln parn su cdad decidió metcrse en is, pol{tica; su orato!'io

I

6s



tornó.se incoherentc-, ampulos&, y bruscamente a raíz de la mnerrie
de un general, aparación cle ideas delirantes místicas,

Examen psíquico actual.*Actltucl: numero..tss estereotipias de ac-
titud y do movimientos. Porte: deseuiciado, extre'ragante. FuncÍones
intclectusles: a.lucinaeiones auditivas como trastornos sensopercep-
tivo:r cualitntivo poco .,onstante; disprosexia; amnesia por iniei.fe-
rencia catatimica,; desorientación auto y alopsíquica'r,i.ansitoria.
Id,eas delirantes de persecución, sin organización ni sistematización
alguna. síndrome de Grinser, simbolismos. Juicio y auto:oncuc-
ción muy perfurbados por ambivaencia, masturbación, actituclcs ex-
travaghnte-*, Funcisrxes afectivas y reacciqnes conativas: diseon
dancia ideoafectiva, aliernativa.r de cxitación y clepresión, careajn-
das estereotipadas por motivos interiores y muchos otros elemen-
tcs'ds Ia seri,e esquizofrénica.

Exploración física.-Biotipo reptosumático astrinico .longilórreo,
con datos negativos er: el resüo de la exploración.

,, Dj,agf¡óstico.*Esquizofrénia paranoide.

Eiee^r,roe¡icefalog¡ama.._Et E- E. G. de estc pacicnte *r,rojii
l"tof de interés corno son: Derivsciones prefrontales y frontale.r.
Tondencia de ias onclas rentas en ambos hémisferios, rb que quiere
deeir que ha;r sincronizacióri en s¡.: aetiviclacl, aÍrn cuanclo esta sca
üenta; puede observarse también trenes eortos dc ondas rápiclas (on_
das beta!,

Derivacione.s centrares.-Fersiste la tendancia a la onda lentn(6 a 7 por segundo); las cü^,.ient€s bioeléctricas de ¡mbos hemisericc
no están completamente sincreniea{_l_ss, ya que err la derivación iu,
quie'da hay trencs_ de ondas rápidns tto *í en ja rierecira, donce
solo cxisten ondas lontas (deltas),

Derivaeiones parientales y occipitales.*presenta t¡n ritmo alphararo, existe i*,t-gularidad en la succrsión cle las ondas fu; p;;;;
exisien oncias beia, apha ,je bajo v+ltaje c+rne +nd-as lentas de €re.!1
voltaje, en general en eJ rcgisiro se observa tendencia ar. r,itmc psí-
somotor rápicio y ataxis de las r¡ndas bioeláctricas"
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Las derivaeio¡res t+mporaics.*Ticne¡r ondas lentas (5 ¿ 6 por
segundo) y c¡r slgunas porcioncs clel tÍazo o¡rcl¿rs cle pequeño vol-
tnjo.

coNelu'$IoN,*[iectro que traduee alt*ación funciorral clel
encéfelo.

Enfer-nro i.{o.*6.

G. T. C. de sr:).:c mascuüino, de 3? años, s+!tei.c, ha'r.urrri de Es-
cliirrrrpa, (Sinaloa), agrieultor.

Anteceden.r,cs herc<iof ami,linres . *un herm an o suic irl a. .

Antecedentes Per:sonaLes.--Nada dc particular hast¿ la puber-
tad. Después bltuorragia y chnnero mixto. For tempo¡.ales etilisrno
y habitua:lmente tabaquismo mocleraclo.

Principio y evolución del pndecimlento.*"Desdo hace ? aílos
errores de conclucta, mal cornportamiei=rto, i¡somnio, ideas deliran-
te.s, autismo y tendencia al a:;lamiento.

Examen psfquico,-En la aetitrrd y la fisonomfn se nota inquie-
tud y desconfianza; eI porte es descuidado, a veces extravagante. Las
funciones meniales ss encti€niran aiteradas por insuJicienci;a senso-
perceptiva a causa de u¡i iiger.o autismo, dis'r,urroios ateneionales po!'
trastor:ros iurtelectuales que repereuten también en llos procescs rnné-
s-isos Cebldc a inior'rerencias emotivas. Hay ideas deiiranies cle per-
secución que paft-'een estar organizaclas pero no 1o suficienio parn
costruír un sistema delusional; el juicio alterado en eonsecuencia.
Cree cstar en el sanatorio por castigo de su padre, en las cartas se
ncta eo:nplejo de E<iipe muy antiguo. La esfera afe*^¡;iva se encuón-
tra err desacuerdg coil Ia inteiectuai'y ias reaeciorr,es conntivas, de mo-
do que hay indifereneÍa, temor, ets.

Exploración fÍsico.*Biotipo rnixto iepi,osornáiico, atlético, nor-
mosplácmico.

Diagnóstico-Esquizof rénia paranoide .

Electroencef alograrna. :De¡ivaelones f roniales . -=Se cbservan on-
das le¡ttas espaciadas, dorninando en dichas derivaciones eL ritno
psfcomator rápido, es decir ondas de bajo voltaje y dc gran fre-
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cuencia (15 a 20 por segundoi, L=: 4ryr=hpmisferios trabajan sincró_
nicamente.

Derjvaciones par:iental,es y occipitale^s.*Ritmo alpha clornilrrin[e,
con esca-qas ondas beta, no hay pérclicla dc Jos caracteres citoa_rcluii,ec_
tónieos topográficos bioelóctrieos cle ln corteza. iii tampoco asir¡cro-
nismo entrc :rmbos hemisferÍos.

Deri.¿acio¡ies lemporalcs.-Aclviértase ls presencia cle onclas ler¡_
tas (deltas) cn toda la,longiiuci eiel irazl,¿.

coNCtLISioi.l.*Regisiro qü* srigíüre !a pr.esencia crc aitera-
ciones .encefáli:eas principalmente funcion¿rle* y .r.,,*as orf:ánice:_;-

Enie¡-lrio No,*?.

c. tI. ri. cicl sexo f<+menino, cle 23 años, nalurar de pachuca,
soltera'aie raza inestiza, e¡tiidiante cle cicrncias quírnicas.

Antecedentes hereciofa;riLiares. *-sin inr¡rorta'ci*.
Antecedentes personales.*Sin impor.tancia.
Pr-ineipio ¡r ev'rución cle ra ,cnfermeclad.-El sui.n¡ensg.-, cre susestudios de cieneias q'iuricas y aigunas Fenas ha¡i sidc citaclas co¡Trornotiva nn .el earnbio de caráctel i-el cao,o €s que clescie h¿¡ce, B tñnscornenzó a present¿rrlos. D-;;;¿; hubo coproiaria, mrr t'atc, a sus'familiares, alucinaciorres audiiivas, ft gac*sl icreas dorira'te5 cre per-

,secución, 
,alucinaciones sensitivas y cenestésicas y aún quinestd,si-

.cas,,autismc-y maner=i:nrü;,.¡,e¡rciencils suicidas. Estuvo sie¡rclo aten_dida por el Dr, Samue1 ll¿¡mírez Morcno en consulta externa, colldiclo'tratamiento tuvo notabre mejorfa, poro hace un año n raízde la muerte cre su mirdre npa'ecieron interprctacionc$, ideas deplejuicio, raptos, introverxión, clisiimias, etc.
: Exa¡nen mental.*En Ia actitud, portc f la fjsonomí¿ revelamanerjsrno y autismo:, L1* sensopercep.ion** *oi, in*utici.entes pordisprosexia. La atención foeaÍ ocupadJ pcr¡ *rti*uio, interici-es, ilt_iroversión, disxln+si+_o, nroeesos catatímicos. . Disccrdi)nci¿t jdeo_afectiva; Irora y ríe sin retación con ros co.cnptos expresacios, Dis.timiul y disgregacioncs intelecto_conativa.
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E:;plaiaciiin fisira.*.El biolliiir cii u.ila cl:_lsni¿i t]0 cor,respondo
n ninguiro de los cásiros dc viola, ele Giovnnci, pcncjc o I{rctsclirnor,
ttl aúi¡ q-rreriéntiola incluír ur los nrixtos; aclemás ¡:rcsenta nume-
rt,s.);i cilf[rcteres raciales hispiuro-indigenas. $in cmbargo se aclvicr-
tc pfog[r&tismo itrierior. Los clcmÁs cl¡tos de a,xplor¿railr, ,on nega-
tivt¡s.

Diagnó:t:co*Eso,L!izofrénia hebcfrónica .

ElocirrN,nccfaiogrema.*Es[r.'' regisir* e; su¡n+::isiite interesan-
ic, porquc es rle los c¡ue tnej+r nos cnseüan h teade¡rsi¿r ai ritrno
¡rsfconrotor rripielo de estos ¡r*ciontrx, obsérves* eémo e,, tacras l¡rs
cler'-rvaciones se pftisentan onrias bcta portnclas por las aphas o in=
rlependiorites dc +llas, sin embargc y a pesar de ia gr-trn actividacl
ccrebral, las dcrivacioncs coru,crven en gener.ai lns caracteristicas
(iuc son propias. uniea-rnentc en las <ler.i'¡acicnes prc*írontales ), oc-
cipitalcs puede observarsc cier.to asincronismo ligero, que no. clebe
colrscdérseies gran vnlor, entre el hemisferio clerecho y el izquierdo.

Erl resurneR clomina el ritnro nJpha.
CONCLUSIOI.I.-Elcetro que sugiere iiadecimic.nto f.unciontil y

¡ror lo tarrto de prorióstlco f¿¡vorabir¡,

Eniermo No.*8.

A. C. M. C, de sexo masculino, de 24 años, nacido en Acám-
bar:o, Gto., cle raza mestiza, soltero, cstucliante de,fiissofía teclogía
{rcminaristn).

Antecedentes heredofnmiliaras,*Abuelo alcóholico, un tío Es_
t¡uizofrénico.

Antecedentcs Personalcc.-De corrstitución esquizoide,. corr ten-
dencia al autisms y a las interpretaciones, tentiencia a mastrrbarst¡
por temporadas.

Principios y cvolución de las emfermedades.-Autista, pcr-ie eies-
cuidado, manerismo fisonémicos. Discordancia idco-afecti'Ja, i.nter-
p-retaciones delirantes de perseeución, niisiieislno, sim-bolismo, dis-
tlmi*s, intontos de fuga. La orieniación alopsíquica y cronopsíquica
no e;;tá perdida.
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Dn los mornentos actuales, se encuentr-a más reposacio, se da
euenia perfecia dond+ se eneuentra, han desaper*eci.Jo las idcas <ie-
lir€ntes, las distimias co¡uerva ei misticismo, asociacionés catatími-
cas, simbolismo, hay por lo 'ranto una remisión bastanie liiien¿r.

Di agnóst ic.o. *Esquizofréni¿ h,ebefréni ca .
Sglectroencefaiograma.*Este trazo mnestra en las clerivacirrnr-.s

frontales y temporales perdidos d.el sincronismo entre las cleriva-
ciones izquier-*das (ritmo psíeornotor rápido) l/ las clerechas clon{c
domina e} ritmo alpha.

En las r-€$tanies derivaciones no hty ciiferenci¿r.s co¡r un eii:ciro
, noqma,L y domina el ritmo alpha.
',, '  CONCL.,USION.-Rcgistro que rugier.e aitcracio:ras fu¡rciona-

les llgeras d,e \a corteza.

Enfermo No.*..g.

F., raza 'nnestiza, sol.tero, empleado clr: Banco.

.' 
:, Aniecedentes heredofamiliares---scvn positivos por ,la r¿rma pa-
!,enra y por la matenra, habiendo herenein psíconeiiropática, eon-

.'v€tgent'e ¡r acumultiva. El abuoio paterno vivc y es francan¡cntc cx-
,trai'agante, el padre muy meticuloso; la abueila paterna suirió ¡r$u-
:. rastenia y meiancolfa en 2 ocasiones. Como s,o ve .,n los clatos apor-
-'tados por el padre, este ha sido víctima cle depresiones intensas.

' Anteaedentcp Ferscndles.*Norrnal, aunque clo temparamento
'erquizoide hasta',la puberun.l en que se manifcstó extraordinariarnc,n-
fs tf'mido con las mujeres, tobaquismo moderscio.

.' Prineipio y evoiueión <ie la enfer=¡:ed.aá.-Desde !:aee 2 añ.os toi-
Flza mental nervicsis¡no, sentimiento penoso de extrañeza interior,'alucinacion€s, 

ideaics deiiraníes, rnanerislnos.
En el estadc actual presenta un cuadro típieo y completo de la

serie esquizofrénica, manerismos, autismo, introversión" ciiscordan-
cia ideoafectiva, risas sjm. motivc cstericr *parente, asociaeio¡ies ca-
iatímieas ]¡ por hallarse en remisión parcial apreciación propia dc st¡s
ideas deliraat*s y episociios air¡cinatcrios, amibivalencia, eig.
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',lagnostico.*Esquizofrénin hebefrónica.

, Electroencefalogr'¿rmo.-Il.,esultó completamente ¡rormal.

Eufermo No.*10.

S. C. de O. de sexo femenino, 35 afios de edlad, casadi, 4 hijos
siempre ha irabajael-o en cl hogar, natural de México, I). F.

Antecedentes heredofsmiliares. -Sin inrporiancir.r.

Aatecedent+ p+rs+::ales. -i-iaeia de pariicuiar.

Factecimiento actual.-.Su cuadro s+ !¡:je!e p- i+s 23 ef,',)s, 
'*lus=

camente con autismo, porte de"ccuidado, catatónlco, posiciones es*
tereotipadas, cedcn estos ferrómenos ai tratamionto so-,nl¡ulsivante.

Recae en 1940, aparecic'nel-(J nuevos fenómenas ie ia seiie estiui-
zofrénica idess delirantes sin sistematización alguna, ambivalencia,
movimienios esiereotipados, crisis de risa y ltairts inmotivado, el
cuadro desaparece, para volver en 1944 con las mismas mnnifes-
taci.cnes.

Diagnóstico. -Esquizofrénia hebeft eno-ertatónica.

Eieciroencefaiograma.-iiío ienemos mucho qua decir, ys que es
un regiettc -r¡üe caiaiugai-rros eomo normnl, obsén'ese el sincronis'
mc más o menos per-Íeciq ent¡'e icdas las porciones:del encéfalo; es
decir que las características citoarquitectónicas topográficas y bio-
eiéciricas esián eonservadas.

Riimo alpha dominante

Enfermo No.-11.

J, M, R, de l0 afis$, 6ex0 mfl$culinu, de Fac-huca, Hidalgo; es'
r . - ¡ ¿ i i a  q * i * a c i ¿
lu \aaq l , ¡  s ¡ ¡4 ¡  s4 .

AatecedenLel¡ere*:lcf arr.iliares,-l{ing*un-o.

Antccedentes personales.-Siempre ha sido da saréeter irrita-
bla y muy retraldo.

Frincipio y cvoiucién clel padecimiento.-Ell cuadro es de instala-

ción lcnta sob:'c su cilrácter yn retraldo desdc muy chicO üe 'rúelv¿ au.

,l^

: :
: i

I



tistn, eon Forte rlcseuidaelo, movimienios cstereotipado*, ::r, s; sli-
mrrntn ¡lor sÍ solo, ll¿rnto y risa por c¡tlsa inmotlvaclil, dcsorie¡rtación
altr¡lsiquicn y crortripsíquica nparente, anrtrivalencia. incoortlinación
ideo¡afectr-va"

Str los tttonrentos actuales el cu¿rclro persistc con ii¡icia rc,Rri-
s ién.

Diagnóstico.*Denrencia prccosísima dc los autor*es fr.ancéses,
Ii lect roenccf aiograma.s . *Compl eta m r:n te nor'¡n al .

Enferms No.*12.

J. C. M. A. clc. i0 años, sexo lnüseulino, raen me$tiza, ¡latui-al
de Guemero, Gro. csti¡tlia tercer ailo cle piimaria,

Antceerletrtr:,q hetedofamiliares.---Abuclo paterno aicóholieo cl'ó.
nico. Abuela matcrn¿¡ tuvo fenéüleñüs ¡ncrntales poco preclsos.

Anieceden'res perc*naies;. :Fr¡,d**i¡¡:i+:-.io convul¡iva-lb a !;i etls¡l
cio 4 años, tuvo 4 risis corr lrrü[" poco interva].o clc 'r.ienr¡ro entre
unt y otra, hasta Ja fccha no ha¡r repetido.

r'rlncipio y e'.'olución de} cuadro patoló¡¡ico.--$l paclecirniento
se rnstaló der una manera bru$r-rn, eon cambio de caráctor, se volvió
imitable, irnscibk:, necio, después el cuadro se enriclueció con alu"
eiaaeier'e= a¡¡r{itives ;, vi+'"lral*;, c+mp!+j* ce ildip*, í}::i+res d-r cfn-
dueta nctrblcr: p:lr'rl con lu n:s.Jr+ | ,;t-r'n*o p+r'$0r'!s.si s¿rlo obcdcce al
padre, cn ocasiones dice QLlcr sü propin lnach'c tr.ata de n:.+lestsrLr
convirtiérrdolo en enano! alucinaciones místicñsr elt dos ocasic¡ncs se
hjzo heridas cn los arriebrazcs y mano$ asegurando {iuc con eslo
hncia pcnitencia yfl qu,c deseii ser sacerdote.

rin general cl niño es muy retraído, no le gustan ios juegos, a
vrccs sr-. ríc ¡i pl:itica gin c:ll.:s*, extelio¡' apar:rrlrte, hav cii¡-nbios b:-u;-
cos de cnráctcr.

IJI$gnétsico, -Ircmencia preeocísímn.

Ek:clro¡ 'ncefulograma.-.No da clnlos y poclemo.q catnlogario co-
nro nornral.
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C Á F i T L f L +  D H C i } á G

C O C L U S I E H E S

I.-Qu" €n grss p**+ c+nfir:rrra¡'nrx ies resultodo.g obienid€ F+r
otrc.s autores (FÁULU.{A DAVIS}.

II.-Quo los trozos bioelóctricos obimidos rie enfbrmos esqui-
zofrénlccs iir€err'rs:r !a mayor parte de üas veccs ¡lteraclones 4+ di.
fene¡rtes órdenes ye €ea en la ineguiaritiad con quo se preseartan las
ondas, y.o en el voltaje, yB on la falta de sincronismo do ambeu he.mic-
f+ri+s c¿ri,'b'aies, err ia preseneia de ondas pataiógicas, prl€ssnJón-
dose on oca$lone-q une'serdadera aiaxia bioléc{rica (Jocura de las on,
dns encefáItsus) Fero quo eir otros enfennos, etr trazo eo complota-
mente normal.

u!.-Que los r-egistros de esquizofrénlcos podemos dtvidrrlos en
{ grupos fundamentales:

a),-Beglslr+e Ce eer,¡ulzolrónlcos que Én nada se üferenclan de
un nsrmsl.

b),*Trazcw con tendcncla gl ritmo pslcomotor r'ápido, ̂ rraduc-

tor da la gfan ¡ctlvldad cn arln sry ?F-eue!l1.r* f..:¡:+!r.a,-lCi; *l Grrc&
fÁlg¡ $8t6s mgirttw sugtcr€rr alt*r¿cione iuncionalrs del oncéfalo y
por lc t¿nlo tneferron parn d enfermo un pronóstfco favrrrabls.

Í7



i:).-*8. L,l. G, cn los crurk:-: npill.ocü unil verclaclcra ataxi¿r clc
lns oltclas lSioeléctricas s,crclrr*les, cl; Cecil' clue los caractcrcs citoar*
qultectdrnicos iopogr'áficos cstán perclidos, e,s unn verclaclora An¡lr-
quin lo qttc clomilra, sugiere por tanto nltelacio¡res frrnc.ionales y oF
g*rittt.c tic Bocil rnrita, coi'i pru¡rósticu 'r,ocl¡iví¿¡ fav+ra!;J*.

cil.*Un cuarto grupr) csiaría inücgr*dc por ias elcct,rc-" elc e$-
qttizofrénicos viejos, sn ¡rleno ¡:erÍorlo cl.;nii:nci*!, clue nos inclican
graves altrrraciiues orgánicns.

iV.-Que' i¿l slerjt¡lcctrcefalografía ¡ru*'clc ser iitil pai'a clr:scllrtflr,
si ,.i .caso que tenernos enflr:nte se trat¿l cir: un pacieci;n.ien.r+ ¡:un.
ci+ncli u oi.gánieo,

V.*Que no cxistcn ell síntesi's un. cuadro bio¿rléctrico típico
para la e squizoiréni¿¡.

vl.**Que nur:strn estadí*;tiea es corta y quo 1:or io i;a¡rto nues-
tras conclusiones e:;[{tr sujetas a revisioncs.
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