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GENERALIDADES,

Ll cerebro es el brgano en el cual se hah encontrado los centros de movilidad y sen-

sibilidad conscientes y de la ideacién;
. ; estd colocado ad
parte superior y anterior del encéfalo. N S e

Si observamos la organizacién del encéfalo siguiendo la escala Zoolbgica, vemos

que 4 medida que ascendemos, el encéfalo va siendo m4s complicado y aumentando

de peso, coincid%e’ndo estos cambios con la mejor organizacién del animal vy el
nimero de ffmcmnes que desempefia; desde el pez, cuyo encéfalo est4 co );'e ’mayor
cuatrf) gangllos: hasta los antropomorfos y el hombre, hay una serie de tranD? ltmd(') -
sucesivas, al mismo tiempo que el animal adquiere nuevas aptitudes y n . omgacmnes
necesarios para la vida orgénica y de relacién. En los vertebrados )el £ i
eSct}'? casi exclusivamente en los hemisferios cerebrales, cuya diferenc?;egz’.mles.;)t i
;osan?a :1 ii.eiz:)ss izn:]él.lse pa;tes6 que constituyen el encéfalo viene 4 ser considera{’:e. cgﬁ
B o o gvac:i ae:n T:sn:ua;:::; d: su;lfrﬁgie lisa en los mamf{feros inferiores,
cie del cerebro sif1 aumentar la capacidad’ d:fues:l;ci(:) ZZ:S:;E:: -a;n:ﬁ’r;e 3 zupef.ﬁ'
ggfsn?]; t:ayc:ir m;fantras mejor organizado es el animal; as{ los c;rnicerosetzz't;}:xl::-
ro de pliegues que los roedores, los antro 7 ; ;
en el hombre la’ complicacién es més cé)nsiderablg.on}];:—f;): :;2 0;13;2111(;5 511'11‘;":')'
:151;3;3; ::letgzli(;itai? las f;cﬁtades psiquicas desde el nifio hasta el ser adulto, coiencri(-)
3 . : oues del 6rgano con ?1 .desarrollo de la inteligencia. Notables di-
pex;:)nzzz isoe ((1) 1serv:}a}: 1tamblén en los individuos pertenecientes 4 diferentes razas: el
e el encéfalo de los Europeos es’de 1,400 4 1,500 gramos, mientras que ’en
as inferiores es solamente de 1,200 4 1,300; sin que podamos concluir de esto
gue (lla 1(1:1te1.1gen.c1a estd en razén directa del peso del encéfalo, pues micntra; ele c:i:)
ro de Cuvier, junto con los demis érgan i . ;
gramos, esos mismos 6rganos de Gambgeta (;)seg:reonc?IZZIu);zndeeclirenciéfal'o’ el
peso medio y el segundo menos. v g

< fisi e : -
Los fisiblogos admitieron la existencia de centros motrices y sensitivos en el cerebro
)
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sosteniendo su tesis con razonamientos y observaciones anatouicds incompletas, colo-
c4ndolos en el cuerpo calloso, en las capas bpticas 6 en los ventriculos; posteriormen-
te Flourens sostiene que la superficie del cerebro es excitable, pero toda de la misma
manera, sin que haya lugar que desempefie funciones especiales Esta concepcién de
Flourens persiste y es admitida por los fisiologistas, aun después del descubrimiento
de Broca que permiti localizar el centro del lenguaje articulado en el pie de la terce-
ra circunvolucién frontal izquierda. Las experiencias de los fisiblogos Alemanes de-
muestran la existencia en la superficie del cerebro de los centros psicomotrices y sen-
sitivos. Mas recientes estudios han demostrado que el cerebro es el 6rgano 4 quien es-
t4 encomendada nuestra vida psiquica y en €l se encuentran los centros de la vision,
audicién, etc

Para llegar 4 concluir cudles son las funciones que desempefia 6rgano tan importan-
te, dos clases de métodos se han empleado: la experimentaci6n directa y la observa-
cibn; los primeros son dos: primero, las excitaciones eléctricas; segundo, las destruc-
ciones parciales; los segundos son también dos, perteneciendo 4 las observaciones ana-
tbmicas y degeneraciones del haz piramidal; de estos métodos de investigacién sola-
mente los segundos son aplicables al hombre, si bien alguna vez se hicieron aplicacio-
nes eléctricas en casos de traumatismo, fué con accidentes manifiestos, por lo que fué
condenada en esa época la experimentaci6n directa aplicada al hombre.

En los capitulos siguientes haremos la descripcién de estos métodos en sus aplica-
ciones al estudio de las funciones cerebrales que nos proponemos examinar.

PRIMERO.
FUNCIONES PSICOMOTRICES.

Eucitaciones eléctricas.—Se han empleado parala experimentacién por medio de co-
rrientes eléctricas, los batracios, peces, reptibles y aves; pero en ellos los resultados
han sido inciertos, observdndose solamente que 4 medida que el animal es més inferior,
hay reduccién de los centros En los vertebrados superiores (perros, monos, macacos,
orangutn), por las experiencias hechas se ha llegado 4 resultados més seguros, siendo
el cerebro del orangutdn el que mis se asemeja al del hombre por la distribucién de
sus centros de movimiento.

Si por medio de coronas de trépano descubrimos la corteza cerebral del lado izquier-
do y en su superficie colocamos uno al lado del otro dos electrodos romos é impolari-
zables y hecemos pasar una corriente galvdnica 6 farddica, encontramos ‘que gran
partedela superficie no es excitable, peroen otros puntos se obtienen contracciones de
un grupo de misculos situados del lado contrario del cuerpo, es decir dellado derecho,
con la corriente galvénica, al abrir 6 cerrar la corriente y al invertir los polos; con la
corriente farddica los resultados varian segiin la intensidad de la corriente y el niime-
ro de excitaciones por segundo, si la corriente es débil, que no pase deuno 4 dos mili-
amperes y las excitacionesson poco numerosas, se obtienen contracciones tonicas de un
grupo muscular situado, como en el caso anterior, al lado derecho del cuerpo del animal;
si la intensidad aumenta y el nimero de excitaciones por segundo es mayor, 4 las con-
traciones ténicas suceden contracciones clénicas y si secontinfia la excitacién sobre-
viene la fatiga muscular; en este periodo, aunque se continfie el paso de la corriente,
el mfisculo permanece en reposo por un tiempo variable, para volver 4 contraerse des-
pués; si la corriente es atin aumentada, se obtiene el tétanos muscular. El niimero de
excitaciones necesarias para obtener una ‘reaccién muscular es ‘igua',l si se aplican los
polos en la corteza, en el nervio 6 directainente en el msculo; en la primera se demues-
tra la ley de la suma latente, que consiste en que una excitacién ineficaz por" sf so-
la, produce contraccién si se repite varias veces. Dos fenémenos nuevos se observan
en las excitaciones corticales, que no seencuentran ni en el estudio de las excitaciones’
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elbots; 3 :
di‘éizt:oc:tsi ;j lc: ttxz:wos, nien la de los mtisculos: el tétanos secundario y el tiempo per
< anos secundario consiste en que los miscull i iza-
e q miusculos que han sido tetaniza-
ca de la corteza, después de algfin ti
AR e teza, n tiempo de que ha cesado
. y sin nueva excitacién, sobrevienen contracei Ani
tiempo que transcurre entre la excitaci : CEMERE S S
citacién y la contraccidr 1
de se excita la substancia bla T o g 5
nca subyacente, que cuando 1 1
o e ki : te, os electrodos se colocan en
perfi , 4 e iferencia de tiempo se le ha 11 do ti i
tical Si el nfimero de excitaci LS R Y
: 1ones por segundo es suficiente y la intensid
rriente es mayor, un grupo muscular entr: i e S
a en contraccién, siendo ést i oni
cas, luego clénicas; después de algtin ti : b
. gun tiempo las convulsiones se extienden 4
miembro, luego 4 la mitad del cue alti e e
; - Tpo y por fltimo se generalizan 4
tiltimo periodo el animal pi i . e i
1 ierd i i
. pierde el conocimiento si el ataque convulsive dura algtin
gt guandlo tsie experimenta en alg(in animal, ligeramente adormecido por el cloroformo
er, €l tiempo perdido cortical disminu i
1 & I ye y las contracciones aumentan hasta ci
- - a :
‘ticzslm.nte prgporcxonal con la intensidad de la corriente; por otra parte, la excitabil‘i::izl;l
; L
. t:n'::u)fe desaparece c_:uando el animal estd anestesiado 6 se le han suministrado
u sEncms sedantes del sistema nervioso, tales como los bromuros, el cloral. ete
1 sto.s res.ultados d.e la experimentacién no pueden ponerse en duda fund:fmdo.se en
ex;;erle(;lcllas mlegatlvas de algunos fisiblogos, porque es muy probable que éstos ha
yan colocado los electrodos en la zona latente d
e e , ¥ en este caso forzosamente no obtuy
La determinaci6n exacta de los puntos en los cuales se obtiene constantemente la

l'eaCC|6n de un g up() determ S suma ]"ll)()[lall 14 -
T ll]adO de muSClllo €es d
s e

ie-

In’du-:aremos someramente los resultados obtenidos en el perro, macaco, orangutd
y pox;‘: tiltimo, algunas experiencias hechas por Horsley en el hombre , Ehen
Variosn el ;:err((i), ]Ios centros motores se encuentran colocados en el girus sigmoides y en
puntos de la primera, segunda y tercera ci i6
¢ lucién. El gi i i
pob e ey : ra cireunvo . El girus sigmoides es
_ primera circunvolucién alrededor del i i
taciones hechas en estos puntos imi P AT calh g
s, producen movimientos en los mfscul
T oL f % : 1 s musculos del lado opues-
h que si excitamosla ¢ ipital 6
5 i orteza occipital 6 temporal, no obtenemos
s nfzt::)s tf:sac;cos, la .regién excit::xble ocupa la parte media de los hemisferios cerebra-
dia. g a:;n n o;e exc1t:;c16n apreciable en la parte anterior y posterior; esta regién me
evesada por el surco de Rolando, y es en las ci i :
g 5 il ¢ s circunvoluciones que lo rodean
er yor parte de las zonas excitabl
bien distintos unos de otro itaci FoCP T . o
1 s y las excitaciones efectuadas en v imi
to 4 movimientos que no le corresponden. PR o asen
n j i
mayoEr - sle Z;a;:f::?’ lla semtejanza de la topografia cerebral con la del hombre, es
s males antes citados; en él se encuentran los i ra
: tros motrice. :
pados alrededor del surco de Rolando iha abaj o
. : y escalonados de arriba abajo: pri
miembro inferior; segundo, los d i ey
; ; el superior; t i
Ly A AR pe ercero, los de la cara y hacia adelante
g Otrft; l(:.llei':liombre las girimeras experiencias eléctricas, hechas por un cirujano italiano
cano, no dieron resultado debido 4 los accid
; tes provocados;
ley demostrd la venta s e e
ja del método de la electrizacién en lo. ilepsi
' t s casos de epilepsia -
soniana y comprob6 que los centros mot o
; ores del cerebro del hombre tienen u istri
e ; > na distri-
bucx(]):l ana:;)ga 4 los del orangutdn y estdn agrupados de la siguiente manera:
. centro motor del miembro inferior ocupa la parte superior de las circunvol
cxouegslascendentes y el 16bulo paracentral. i A
~ centro motor del miembro superi j ‘
_ ) perior estd colocado abajo y adelant
la parte superior del tercio medio.de la frontal ascendente i P
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El centro cerebro facial 6 centro de los neryios craneanos motores, ocupa la parte
inferior de la frontal y parietal ascendentes.
Por medio de los excitantes mecdnicos se han obtenido resultados muy semejan-

tes 4 los anteriormente citados y se ha llegado 4 provocar fenémenos muy semejantes

4 la epilepsia Jacksoniana del hombre.

Método de las destrucciones parciales.—Por este método se han
sultados obtenidos por las excitaciones eléctricas.
ebral de un lugar cuya excitacién produce movimien-
fecto la parélisis limitada 4

comprobado los re-

Si destruimos la corteza cer
tos en un grupo muscular determinado, tendremos como €
estos misculos.

En las destrucciones hechas en el cer
son apenas notables y siempre transitorias, mientras que en
tas y persistentes.

Si en un perro 4 quien hemos puesto 4 descubierto la superficie cerebral, extir-
vimiento de los miembros, éstos se paralizau del lado opuesto
diciones tratamos de ponerlo en pie, caerd del lado
mpleta, pero en poco tiempo el animal podrd andar;
dos aquellos movimientos adquiridos por la educa-

ebro de los animales inferiores, las pardlisis
los superiores son manifies-

pamos los centros de mo
4 la destruccidn; si en estas con
paralizado, siendo la parélisis co
habiendo perdido por completo to
cibn, conservando solamente los instintivos. e

En el mono la destruccién de la corteza peri-Roldndica produce una parélisis com=
pletamente andloga 4 la que se observa en el hombre, siendo al principio floja y so-
breviniendo las contracturas después de algfin tiempo.

Método anatomo—clinico.—1.a imposibilidad de experimentar directamente en el ce-
rebro del hombre, por ser un 6rgano sumamente delicado, es compensada ampliamente
por las observaciones anatomo—clinicas; en efecto, la frecuencia y la variedad de las
lesiones que presenta el 6rgano, tanto de causa interna como traumdtica, exacta-

mente reveladas por las preparaciones anatémicas y comparadas con los fenémenos

clinicos observados durante la vida, tienen un valor absoluto de experiencias.
Estas observaciones demuestran que en el hombre, como en el orangutdn, los
centros motores estdn colocados al derredor del surco de Rolando y en el 16bulo para-

central.

Las lesiones que producen la destruccién de la zona arriba citada, tienen como
manifestacién clinica una hemiplegia vulgar; la parélisis, desde luego completa, dismi-
e algtin tiempo reaparecen los movimientos instintivos,

nuye poco 4 poco, y después d
das, abolidos los movimientos volunta-

quedando, como en las experiencias antes cita
rios y aquellos que se han adquirido por la educacién.

Las lesiones muy limitadas que radican en la zona Rol4ndica, producen parélisis
aisladas de un grupo muscular 6 monoplegias, y es 4 su estudio al que se deben las lo-

calizaciones cerebrales més exactas.
Las observaciones de degeneracién del haz piramidal confirman atin m4s la exis-
tencia de los centros motores en la corteza cerebral y la localizacién de ellos 4 las cir-

cunvoluciones peri-Rol4ndicas; en el feto, en el nifio recién nacido y en los animales

que nacen con los ojos cerrados, cuyas funciones motrices no estdn desarrolladas, el

cerebro se encuentra con una consistencia gelatinosa, en estos animales solamente
existen las funciones de la vida vegetativa con los centros bulbo-medulares; si en ellos

excitamos 6 destruimos la corteza, no obtenemos resultado alguno, siendo también

inexcitables los haces piramidales que de ahi parten.

Cuando experimentalmente se ha destruido la zona Roldndica, posteriormente
viene la degeneraci6n del haz piramidal voluntario.

Como complemento 4 esta clase de demostraciones, se ha observado la atrofia de

la zona Rol4ndica consecutivamente 4 las amputaciones,



222

SEGUNDO.
SENSIBILIDAD GENERAL

Con el nombre de sensibilidad general se comprende un conjunto de sensaciones
suministradas por la piel y los planos profundos.

Las sensaciones se dividen en: sensaciones de contacto, sensaciones de dolor y
sensaciones kinestésicas.

El proceso por el cual conocemos el mundo exterior, comprende dos tiempos suce-
sivos: primero, sensacién; segundo, percepcibn; en los fendémenos de sensibilidad ge-
neral, Ja primera se localiza en la superficie del cuerpo, y la segunda se forma por el
conjunto de sensaciones suministradas por el cuerpo y asociadas 4 otras que nos han
suministrado cuerpos semejantes,

Por los métodos anatémico-experimental y anatomo-clinico se ha llegado 4 con-
cluir que 4 la zona peri-Rol4ndica est4 encomendada la sensibilidad general consciente,
v llena frente 4 ésta dos funciones importantes: :

Primero. Es la zona de percepcién consciente de las sensaciones tactiles y kines-
tésicas. La percepcibn, estando compuesta de varias sensaciones, necesariamente tiene
que ser el centro de asociacién de ellas.

Segundo. Es el centro de la memoria sensitiva: en este lugar se conservan las im-
presiones recibidas y pueden ser evocadas y asociadas entre si para formar una imagen.

México, 1908.

GILBERTO QUESADA.




